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Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

1. INTRODUCAO

Identificac&o do projeto, da fase atual e do proponente

A presente Avaliacdo de Incidéncias Ambientais (AlIncA) tem por objeto a instalacdo de
um parque solar fotovoltaico de 8 MW (poténcia nominal em megawatts), na vertente a sul
do planalto do Paul da Serra, num local designado por Loiral, na zona noroeste da
freguesia dos Canhas, concelho da Ponta do Sol, na ilha da Madeira.

O parque solar fotovoltaico encontra-se em fase de projeto de execucdo, tendo sido
definidas as principais especificacdes técnicas, que inclui requisitos ambientais, com vista
a consulta aos fornecedores.

O proponente deste projeto é a VAT Portugal — Investimentos em Energia, Lda., Pessoa
Coletiva n.° 508745926, com sede na Avenida da Boavista n.° 197 - 1° A, 4050-115 Porto.

Identificacéo da entidade licenciadora

A entidade licenciadora da atividade de producdo de energia elétrica é a Direcdo Regional
da Economia e Transportes, que, na Regido Auténoma da Madeira, assume as
competéncias atribuidas a Direcdo-Geral de Energia e Geologia para efeitos de aplicacdo
de licenciamento de instala¢des de producédo de energia elétrica.

Identificacéo dos objetivos do projeto e a justificacdo da sua necessidade

O projeto tem por objetivo a instalacdo de um parque solar fotovoltaico para producdo de
energia elétrica a partir da radiacéo solar, que é um recurso energético local e renovavel, e
corresponde, atualmente, a uma das prioridades das politicas ambientais e energéticas, a
nivel regional, nacional e comunitéario.

Na Regido Auténoma da Madeira, a producdo de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis € uma orientacdo do Plano de Acdo para a Energia Sustentivel da llha da
Madeira e do Plano de Acéo para a Energia Sustentavel do Municipio da Ponta do Sol, que
se comprometem a reduzir pelo menos 20% das emissdes de didxido de carbono até 2020 e
onde sdo reconhecidas e sublinhadas as importantes mais-valias ambientais, econémicas e
sociais das energias renovaveis.

Com este projeto, esta prevista uma producdo de 16 GWh/ano, que corresponde a uma
reducdo de importacdo e combustdo de cerca de 3 463 toneladas de fuel6leo por ano na
producdo termoelétrica da ilha da Madeira.

Neste contexto, o projeto de instalacdo de um parque solar fotovoltaico, objeto da presente
avaliacdo, € de grande interesse estratégico para a Regido Autonoma da Madeira,
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justificando-se a sua realizacdo pelo contributo que representa para se atingir as metas
relativas aos compromissos internacionais e comunitarios assumidos referente a emisséo
de gases com efeito de estufa, para reduzir a dependéncia energética do exterior e as
importacdes de combustiveis petroliferos, e para melhorar o ambiente e a qualidade de
vida dos cidadé&os.

Metodologia

Esta avaliacdo foi elaborada de acordo com o Modulo X.iii do Anexo Il da Portaria n.°
398/2015, de 5 de novembro, da Presidéncia do Conselho de Ministros e Ministérios da
Economia, do Ambiente, Ordenamento do Territdrio e Energia, da Agricultura e do Mar e
da Saude, e tem por finalidade identificar e avaliar as principais incidéncias ambientais do
projeto, nas fases de construcdo e exploracgdo, e propor medidas para minimizar e controlar
0s impactes negativos mais significativos.

A avaliacdo de incidéncias ambientais teve inicio em julho de 2018 e decorreu até
novembro de 2018. Foi desenvolvida pela ACQ — Consultores de Engenharia, Ambiente e
Qualidade, Unipessoal, Lda., Pessoa Coletiva n.° 511 135 718, com sede no Funchal. A
equipa de trabalho do estudo foi constituida por elementos com formacao e experiéncia nas
areas do ambiente, energia, conservacdo da natureza, arquitetura paisagista e ordenamento
do territorio.

Foi efetuada uma anélise dos equipamentos e tecnologias com base nos elementos de
projeto disponiveis e no conhecimento de instalaces similares, € uma caracterizacdo da
situacdo de referéncia, nos aspetos considerados relevantes, designadamente os que podem
ser afetados pelo projeto, quer na fase de construcao, quer na fase de exploracéo.

Para avaliar e hierarquizar as potenciais incidéncias ambientais do projeto, nas fases de
construcdo e exploracdo, foi desenvolvida uma metodologia composta por um conjunto de
critérios e ponderacdo de diversos fatores, com vista a sua sistematizacdo e quantificacao,
de modo a identificar as incidéncias ambientais significativas.

Posteriormente, tendo em consideracdo as incidéncias ambientais identificadas, s&o
propostas medidas mitigadoras, para as fases de construcdo e exploracdo, visando a
minimizacao das incidéncias negativas.
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2. DESCRIGAO DO PROJETO E RESPETIVAS
ACOES

2.1. LOCALIZACAO

O parque solar fotovoltaico objeto do presente estudo localiza-se no Paul da Serra, no Sitio
do Loiral, no limite noroeste do concelho da Ponta do Sol, na ilha da Madeira, junto ao
Parque Edlico do Loiral e outros dois parques solares fotovoltaicos ja existentes. O acesso
ao local pode ser efetuado através de um caminho de terra a partir da estrada ER 110 (a
Norte). Na figura seguinte, apresenta-se a localiza¢&o da area de intervencéo.

Figura 1: Localizacdo da area de intervencdo na llha da Madeira

Paul da Serra

2.2. DESCRICAO DO PROJETO

O projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral Il tera uma poténcia nominal de 8 MW, a
que corresponde uma area de coletores de, aproximadamente, 52 656 m?.

A produgdo anual prevista é de 16 GWh, que serd entregue a rede recetora do Sistema
Elétrico de Servigo Publico da Madeira (SEPM), no ponto de ligacdo e nas condigdes
estabelecidas pela entidade licenciadora.

De seguida, apresenta-se uma descricdo geral da tecnologia fotovoltaica e uma descrigéo
das principais instalacdes que constituem o parque solar fotovoltaico em estudo.
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2.2.1. TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA

O efeito fotovoltaico é obtido através da incidéncia da luz numa célula fotovoltaica, que é
constituida por 1dminas de materiais semicondutores, como o silicio. Ao incidir a luz sobre
uma célula fotovoltaica, os fotbes que constituem a luz chocam com os eletrGes da
estrutura do material semicondutor, gerando uma corrente elétrica.

Uma célula fotovoltaica é a unidade de base dum sistema fotovoltaico. Os tipos de células
fotovoltaicas mais comuns no mercado séo:

e Células de silicio monocristalinas — tm um coeficiente de rendimento elevado,
podendo aproveitar 14 a 16% da energia solar, porém o seu custo é muito elevado;

» Células de silicio policristalinas — tém um coeficiente de rendimento de 12 a 14% e 0s
precos sao mais acessiveis que as células monocristalinas;

» Células de silicio amorfo — esta € uma tecnologia promissora, que consiste na
deposicdo de camadas muito finas de ligas de silicio sobre diversos tipos de material
(vidro, plastico), com um coeficiente de rendimento inferior as células cristalinas,
situando-se entre 7 e 11%.

A poténcia maxima de uma célula solar estd definida, para uma poténcia de radiacdo de
1000 Watt/m?, a uma temperatura de cé¢lula de 25°C, sendo designada por “Poténcia Pico”,
expressa em “Wp” — “Watt Peak” (em inglés Peak = pico). A poténcia, expressa em Watt
(W), corresponde a tensdo, expressa em Volt (V), multiplicada pela corrente elétrica,
expressa em Ampere (A), ou seja, Watt = VVolt x Ampere.

O coeficiente de rendimento corresponde a proporcao da energia solar transformada em
energia elétrica. Dependendo da estrutura das células solares produzidas a escala industrial,
o coeficiente de rendimento é de cerca de 7 a 16%, embora j& existam células com
rendimentos superiores, em desenvolvimento ou em fase de lancamento, sendo esta uma
area tecnoldgica em grande evolucdo. Nestas condi¢des, as células fotovoltaicas podem
proporcionar uma poténcia pico de 60 a 140 Wp/m?.

Uma célula fotovoltaica produz uma poténcia elétrica reduzida, tipicamente entre 1 e 3 W,
com uma tensdo inferior a 1V. Para obter poténcias mais elevadas, as células sdo
integradas em modulos (tambeém designados de painéis ou coletores) fotovoltaicos.

Os modulos fotovoltaicos sdo, assim, constituidos por um conjunto de células ligadas em
série e/ou em paralelo. As ligacbes em série de varias células aumentam a tensao
disponibilizada, enquanto que as ligagcbes em paralelo permitem aumentar a corrente
elétrica. Tipicamente, os mdédulos comercializados sdo compostos por 36 células de silicio
cristalino, ligadas em série, para aplicagdes de 12 V. Quanto maior for o modulo, maior
sera a sua poténcia, bem como a tenséo e/ou a corrente disponibilizada.

A produgdo de energia elétrica em larga escala, num parque solar fotovoltaico, para
fornecimento a rede publica, implica a instalacdo de éareas extensas de painéis
fotovoltaicos. Em termos médios, para uma poténcia pico de 1 000 kWp, sdo necessarios
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10 000 m? de modulos fotovoltaicos de 100 W/m?. No entanto, atualmente ja existem
paingéis fotovoltaicos com maior rendimento, que permitem reduzir a area de captacdo, para
a mesma poténcia instalada, como é o caso do presente projeto.

A energia elétrica produzida pelas células e modulos fotovoltaicos € em corrente continua,
sendo necessério converter em corrente alternada, através de inversores, para
compatibilidade com a rede recetora. E necessario também elevar a tensdo da energia
produzida para a tensdo da rede elétrica no ponto de rececdo, através de transformadores.

2.2.2. INSTALACOES DO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

Painéis solares fotovoltaicos

Os geradores de energia elétrica sdo constituidos pelos painéis solares fotovoltaicos, 0s
quais serdo instalados em estruturas metalicas resistentes a intempérie, concebidas para 0s
posicionar para a melhor captacdo da radiacdo solar do local.

Os painéis solares fotovoltaicos serdo de silicio policristalino (CHSM6612P/HV), com
uma poténcia maxima unitaria de 340 Wp. O parque solar fotovoltaico sera constituido por
27 220 painéis com as dimensdes de 1 954 mm de comprimento e 990 mm de largura.

A érea total de painéis é de 52 656 m? e a poténcia pico total instalada é de 9 254 800 Wp,
no entanto, em termos de capacidade de producdo, a poténcia nominal é de 8 MW, de
acordo com a capacidade dos 8 inversores de 1 MW.

Estruturas de montagem

As fixacdes ao solo e as estruturas sdo dimensionadas para garantir a integridade e o 6timo
funcionamento dos painéis sob os eventuais efeitos do vento considerados para o local,
durante toda a vida do projeto. Estas fixaces e estruturas sdo dimensionadas segundo 0s
regulamentos em vigor aplicaveis, nomeadamente RSA e EUROCODIGO, tendo em conta
em particular as especificidades do local do projeto e os eventuais constrangimentos e
esforcos causados por neve e vento.

Cada painel ser& mantido fixo por quatro estribos definidos de acordo com as
especificacbes do fabricante dos painéis.
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A distancia entre as filas de painéis é a adequada para minimizar as perdas de producdo de
energia por sombreamento entre painéis. Em funcdo da inclinacdo do terreno, a distancia
entre as filas varia entre 0,5 e 1,0 metros. A altura ao solo é, no minimo, de 0,5 metros,
podendo atingir 2,0 metros ou mais, dependendo da morfologia do terreno.

Inversores

O inversor € um equipamento elétrico que tem como funcdo a conversdo da corrente
continua proveniente dos painéis solares, em corrente alternada de acordo com os padrdes
da rede elétrica do Sistema Elétrico Publico.

A operacdo do inversor é totalmente autonoma. Quando existir radiacdo solar suficiente, e
0s painéis gerarem uma corrente suficiente para atingir os limites de entrada do inversor, a
unidade de regulacédo e controlo do equipamento inicia a supervisao da tenséo e frequéncia
do lado da rede.

Sempre que os parametros de rede estiverem de acordo com os requisitos de ligagao a rede,
e houver radiacdo solar suficiente, o inversor inicia o processo de injecdo de energia
elétrica na rede publica.

O inversor procura trabalhar sempre na zona de méaxima poténcia dos painéis solares
fotovoltaicos, que esta diretamente relacionada com a radiacdo incidente. Esta funcdo
denomina-se MPPT (Maximum Power Point Tracker) ou seguimento de PMP (Ponto de
Maxima Poténcia).

Ao anoitecer, quando a energia disponivel esta abaixo dos limites minimos para a injecao
na rede publica, o inversor desliga-se completamente da rede e suspende a sua operacao,
até ao dia seguinte.

Os inversores possuem ainda as protecdes de interligagdo (Max/Min de tensdo e Max/Min
de frequéncia) e inversdo de polaridade, possuindo um comportamento adequado as
condigdes climatéricas existentes no local do projeto.

Os inversores sdo desenvolvidos para integracdo na rede publica e obedecem aos requisitos
apresentados pelo guia técnico das InstalacGes de Producdo de Independente de Energia
Elétrica.

Para este projeto, serdo utilizados aparelhos centralizados com poténcia nominal de 1000
kW, do fabricante SMA, do tipo Sunny Central 1000CP XT, que estdo projetados para
integracdo na rede publica. Estes equipamentos recebem a energia proveniente dos painéis
fotovoltaicos atraves da sua ligacdo a caixas de reagrupamento que juntam diversas linhas
de painéis. Serdo instalados 8 inversores, totalizando uma poténcia nominal total de 8 MW.

Os painéis solares serdo agrupados (ligacdo em paralelo) com 20 painéis cada (ligagdo em
série) e ligados aos 8 inversores. Cada grupo de 2 inversores SMA Sunny Central 1000CP
XT esté ligado diretamente a um transformador de poténcia no Posto de Transformacéao
(SKID). Os inversores serdo instalados no interior dos 4 postos de transformacao.
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Postos de transformagéo

Os inversores convertem a energia elétrica de Corrente Continua a tensdo de ~746,6 Vdc,
para Corrente Alternada de 405 Vac, que por sua vez sera convertida para 30 kVac, 50Hz,
nos postos de transformagéo do tipo SKID.

Os transformadores serdo alojados no interior dos 4 postos de transformacdo. Nos postos
de transformacdo existem quadros de média tensdo de 30 kV do tipo monobloco de
manobra em SF6 para montagem interior, que protegem e seccionam o respetivo posto de
transformacéo face a rede interna de média tensdo, que por sua vez interligam com o posto
de seccionamento.

O posto de transformacdo inclui 3 zonas distintas, separadas fisicamente, uma zona onde
estd instalado o transformador de poténcia, outra 0s inversores e outra onde estdo
instalados os restantes equipamentos.

O acesso a zona dos transformadores s € permitida quando a cela de protecdo, que o
interliga com 0 monobloco, estiver na posi¢do aberta e com as fases a terra, isto €, quando
estiver garantido, através de encravamentos mecanicos, a auséncia de tensdo para aceder a
este compartimento.

Para alojar os 4 postos de transformacéo serdo instaladas 4 cabinas pré-fabricadas, assentes
sobre macicos de betdo a construir. Os transformadores a instalar serdo secos, pelo que néo
serdo utilizados 6leos isolantes.

Posto de seccionamento

O Posto de Seccionamento estara equipado com um conjunto de celas de Média Tensao,
que seccionam e conferem a ligacéo da instalagdo a rede do distribuidor. Sera ainda dotado
de proteces que garantem a seguranca da instalacdo contra quaisquer defeitos
provenientes da rede, assim como impedem que defeitos internos da instalacdo se
propaguem para a rede elétrica exterior.

O quadro de média tenséo do Posto de Seccionamento é essencialmente constituido por:

* Uma Cela de Linha que interligara o Posto de Seccionamento com a rede de média
tenséo exterior;

« Uma Cela de medida destinada a alojar os transformadores de medida responsaveis pela
medida das tensdes e correntes para a contagem, medida e protecéo;

* Uma Cela Disjuntor de Interligacdo;
« Uma Cela Fusivel de Protecdo do Transformador de Servicos Auxiliares;

» Uma cela de saida para os postos de transformacao.

ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. 7



Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

Seré construido um edificio em betéo e alvenaria de blocos para o posto de seccionamento,
com uma éarea aproximada de 200 m?, destinado ao alojamento dos sistemas de controlo e
gestdo do parque solar fotovoltaico e ao equipamento de média tensdo, que fard a
interligacdo com a rede publica de eletricidade.

Sistemas de comando, controlo, monitorizacdo e contagem

A instalacdo dispde de dispositivos de comando e controlo para a condugdo do parque
solar fotovoltaico, bem como de sistemas de monitorizagdo que registam 0s parametros
relevantes relativos ao recurso, producdo e funcionamento dos principais 6rgaos.

Os equipamentos de contagem de energia elétrica a instalar tém por funcdo a medicdo da
energia elétrica fornecida a rede recetora e da energia elétrica consumida pela instalacao
produtora.

Para a contagem de energia produzida e consumida pelo parque solar fotovoltaico, esta
destinado um armario de contagem e telecontagem, constituido por um invélucro metalico
devidamente tratado onde se encontra um contador estatico combinado modelo SL7000 da
Itron de energia ativa em classe de precisdo 0,5S e de energia reativa em classe de precisao
0,5, para rede trifasica a trés ou quatro fios, com contagem nos dois sentidos do fluxo de
energia, com dois contactos de saida para comando tarifario (horas de vazio e horas de
ponta) e trés contactos emissores de impulsos livres de potencial, para montagem saliente.

Sistemas de protecéo e rede de terras

Sdo essencialmente constituidos por elétrodos do tipo vareta em aco cobreado enterrados
verticalmente para que o seu topo fique a pelo menos 80 cm de profundidade. O nimero
destas varetas interligadas no mesmo circuito depende do necessario para se obter um valor
para a resisténcia tdo baixo quanto possivel, abaixo do valor regulamentar.

As ligacdes sdo efetuadas por cabo de cobre nu entre os elétrodos e isolado a PVC, azul
para a Terra de Servico e verde-amarelo para a Terra de Protecdo, entre estes e a
instalagdo, recorrendo sempre a abracadeiras de aperto mecanico.

Em cada edificio existira um Ligador Amovivel identificado, que uma vez aberto permite
medir a resisténcia do circuito de terra.

Acessorios regulamentares

Os edificios sdo equipados com 0s acessérios previstos regulamentarmente para a tensao
de servico de 36 kV, como sejam: o tapete de borracha ou o estrado de madeira para
manobra, as luvas de manobra, a fonte de luz portatil com alimentagdo autbnoma, o quadro
com as instrucdes de primeiros socorros, 0 mapa para registo dos valores de resisténcias de
terra e as chapas triangulares com o aviso “PERIGO DE MORTE”, fixadas em diversos
locais mais visiveis.
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Os sistemas auxiliares incluem ainda ventilacdo, sistema de alarme e extintor portatil
contra incéndios, bem como um conjunto de baterias e retificador para assegurar o
funcionamento permanente de alguns sistemas, durante o periodo noturno e em caso de
corte de energia elétrica.

2.3. FASE DE CONSTRUCAO

2.3.1. ESTALEIRO

Para apoio aos trabalhos, sera montado um estaleiro de pequena dimensdao com
contentores, habitual em obras semelhantes, que inclui uma pequena sala de reunides, uma
area de apoio ao pessoal, designadamente instalacGes sanitarias, € um espago para
armazenamento de ferramentas e alguns materiais.

Sendo as aguas residuais produzidas nas instalagdes sanitarias do estaleiro de origem
exclusivamente doméstica e atendendo ao numero de trabalhadores previstos (10 a 20), as
instalacBes sanitarias serdo amoviveis.

2.3.2. TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Os trabalhos de construcéo civil a desenvolver incluem, principalmente:

» A beneficiacdo do caminho de acesso e extensdo de caminhos de acesso no interior do
terreno;

» As escavacgOes para a abertura de valas;

» A colocacéo de estacas no solo para a estrutura metalica de fixacdo dos coletores;

+ A montagem da estrutura metalica de fixacdo dos coletores;

» A colocacdo dos cabos elétricos e de comunicag@es nas valas;

« Ainstalacdo dos equipamentos elétricos;

» A construcdo de um edificio em alvenaria para a instalacdo do posto de seccionamento.

« A construcdo de bases em betdo para a instalacdo das cabines pre-fabricadas para os
postos de transformacéo, onde estardo alojados os transformadores e inversores;

» A construgdo dos macigos em betdo para os postes da vedacéo;

» A construgdo de uma vedacdo em rede metalica.

Para a execucdo destes trabalhos, sera utilizada diversa maquinaria, que inclui:
escavadoras, autobetoneiras e veiculos de transporte para equipamentos e materiais.
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A beneficiacdo e extensdo de caminhos de acesso tem por objetivo permitir a circulacdo de
veiculos pesados e maquinas até aos locais de instalacdo dos coletores. Estes caminhos ndo
serdo impermeabilizados e, apds a obra, as bermas poderdo ser recuperadas, se necessario,
permanecendo a largura minima necessaria para o acesso de viaturas ligeiras todo-o-
terreno para operagOes de manutengéo.

Quanto as escavacdes, 0s materiais resultantes serdo armazenados na proximidade e
preservados para posterior reposi¢gdo do solo. As valas serdo abertas preferencialmente na
berma dos caminhos de acesso, de modo a minimizar as areas de intervencéo da obra.

Uma vez que o parque solar estara vedado, com interdicdo de acesso ao publico, e as
operacdes de manutencdo sdo reduzidas, as valas para a instalacdo de cabos elétricos terdo
uma profundidade de cerca de 40 cm, sendo os cabos inseridos em tubos e envolvidos com
areia. No final, com excecéo dos atravessamentos de caminhos, sera colocada uma camada
superficial do solo removido na escavacdo, de modo a possibilitar a recuperagdo do
coberto vegetal.

Os macicos em betdo para apoio da estrutura metélica da vedagdo terdo um volume da
ordem de 0,25 m®, sendo o volume da escavacéo estimado em 0,5 m®.

2.3.3. MONTAGEM DOS COLETORES SOLARES

A montagem dos coletores solares fotovoltaicos consiste, essencialmente, nas seguintes
operagoes:

» Fixagdo mecénica dos painéis a estrutura metalica, utilizando abracadeiras e parafusos,
ou equivalente;

 Ligac0es elétricas dos coletores (em série ou paralelo, consoante a configuracao).

Apo6s a montagem dos coletores, sdo ligados os diversos componentes do sistema elétrico e
efetuados os testes e ensaios necessarios, seguindo-se a entrada em funcionamento para
producéo de energia.

2.3.4. MATERIAIS E ENERGIA UTILIZADOS

Os coletores sdo constituidos essencialmente pelos seguintes materiais:
+ Celulas fotovoltaicas de cristais de silicio;

« Estrutura metélica de suporte do painel solar, onde estdo fixadas as ceélulas
fotovoltaicas;

 Vidro de protecdo colocado sobre as células e fixado a estrutura metalica;

« Condutores elétricos em cobre.
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Para os trabalhos de construcdo civil, os principais materiais a utilizar séo os seguintes:

» Betdo para os macicos dos postes da vedagdo, para o edificio em alvenaria que vai
alojar o posto de seccionamento e para as bases das cabines pré-fabricadas que véo
alojar os postos de transformacao;

 Betdo pré-fabricado das cabines dos postos de transformacéo;

 Blocos de betéo para o edificio do posto de seccionamento em alvenaria;
 Estacas e estruturas metalicas para a fixacdo dos painéis;

» Rede metélica e postes em tubo metélico, para vedacao do parque;

» Cabos em aluminio, cabos de terra em cobre, fios elétricos diversos para servigos
auxiliares em cobre e cabos para comunicacoes;

» Tubos em material plastico para passagem de cabos elétricos;
 Areia para envolvimento dos cabos nas valas;

 Tintas para pintura do posto de seccionamento e solventes para pequenas correcdes em
alguns equipamentos, se necessario.

Para os trabalhos elétricos no posto de seccionamento e postos de transformacdo, serdo
utilizados transformadores, relés e diversos componentes em cobre, ago e plastico, entre
outros.

A principal forma de energia a utilizar sera o gas6leo nos veiculos e na maquinaria
(escavadoras, betoneiras, etc.). Em alguns trabalhos, sobretudo na fase final da obra, sera
utilizada energia elétrica, para iluminacdo no interior do edificio e das cabines
pré-fabricadas, e para algumas ferramentas elétricas ou pneumaticas.

2.3.5. EFLUENTES, RESIDUOS E EMISSOES PREVISIVEIS

Aguas residuais

As aguas residuais domésticas produzidas nas instalagdes sanitarias amoviveis pelos
trabalhadores no estaleiro, cujo nimero médio podera variar entre 10 e 20 pessoas na fase
de construcdo, irdo ser armazenadas e encaminhadas regularmente para destino final
adequado.

N&o esta prevista a produgdo de outros efluentes no estaleiro, com excecdo da eventual
lavagem de betoneiras utilizadas no local. Neste caso, 0s restos de betdo serdo
encaminhados para uma area delimitada, que sera posteriormente recuperada.
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Residuos

Na fase de construcdo, serdo produzidos essencialmente residuos sélidos domésticos pelos
trabalhadores em obra, materiais provenientes das escavacOes e residuos associados aos
trabalhos de construcéo civil e instalacdo de equipamentos, nomeadamente: embalagens de
metal, de plastico e de cartdo, paletes de madeira e outros residuos resultantes do
acondicionamento dos coletores fotovoltaicos.

Embora em quantidades reduzidas, podem ainda resultar residuos de armacdes e cofragens
de metal e madeira, bem como de paletes e bobines de madeira dos cabos elétricos que
figuem danificadas sem possibilidade de reutilizacéo.

N&o se encontra prevista a manutencdo de equipamentos e viaturas afetas a obra no
estaleiro, mas se ocorrer serdo apenas reparacdes de pequenas avarias com producdo de
reduzidas quantidades de residuos, nomeadamente 06leos hidraulicos ou lubrificantes e
pecas metalicas.

Os residuos serdo separados e acondicionados em recipientes especificos, e removidos para
um destino final adequado, de acordo com as suas caracteristicas.

Ruido

As emissdes de ruido resultam do trafego de veiculos para transporte de equipamentos,
materiais e pessoas, e da utilizacdo de maquinaria para proceder a escavacdes de valas e
caboucos para 0s macicos da vedacdo, bem como para a colocacdo das estacas das
estruturas de fixacdo dos coletores solares.

Emisses atmosféricas
Em relacdo a poluentes atmosféricos, serdo emitidas particulas e gases da combustéo pelos

veiculos e maquinaria, bem como poeiras resultantes da circulacdo de veiculos e dos
trabalhos de escavacao e outras operacgdes de construcéo civil.

Emissoes de calor e luz

Na fase de construcdo, dada a natureza dos trabalhos e o facto de ocorrerem apenas no
periodo diurno, ndo séo previsiveis emissdes relevantes de calor ou luz.
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2.4. FASE DE EXPLORACAO

2.4.1. FUNCIONAMENTO DO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

O parque solar fotovoltaico a instalar tem como principio de funcionamento a captagdo da
energia da radiacdo solar e a sua conversao em energia elétrica, através de ceélulas
fotovoltaicas.

A radiacdo solar origina uma corrente elétrica nas células fotovoltaicas, as quais estdo
agrupadas em modulos. Os modulos, por sua vez, estdo agrupados em série e em paralelo,
em diversos conjuntos, consoante necessario, atendendo a dimensdo do parque e a tensdo
elétrica pretendida.

A energia elétrica produzida pelos coletores fotovoltaicos € em corrente continua, sendo
necessario utilizar inversores para a converter em corrente alternada, de acordo com 0s
requisitos da rede recetora. Para fornecimento da energia elétrica produzida a rede
recetora, serdo utilizados transformadores para elevar a tensdo para a tensdao da rede no
ponto de rececgéo (30 kV).

O funcionamento do parque é controlado de forma automatica, apenas necessitando de
intervencdo exterior em caso de avaria ou por raz@es externas associadas a exploracdo da
rede elétrica.

Os sistemas de controlo e protecdo asseguram o funcionamento otimizado do parque e a
compatibilizacdo com a rede elétrica, de modo a evitar danos nos seus componentes e
eventuais perturbacOes a estabilidade da rede elétrica.

Através dos sistemas de controlo e monitorizacdo instalados no edificio do Posto de
Seccionamento, e do sistema de comunicacfes, é possivel comandar e consultar
remotamente diversos parametros de funcionamento.

2.4.2. MANUTENCAO

A manutencdo do parque solar fotovoltaico é fundamentalmente preventiva e inclui a
limpeza dos coletores e a verificacdo do estado de determinados componentes e parametros
gue possam indiciar uma tendéncia de funcionamento defeituoso.

A fiabilidade dos coletores solares fotovoltaicos € muito elevada, no entanto podem
ocorrer pequenas avarias no parque, designadamente ao nivel dos sistemas elétricos e
eletronicos de controlo (relés, fusiveis, microprocessadores, baterias, etc.). Nestes casos,
pode ser necessaria a substituicdo dos componentes avariados.

As grandes avarias, designadamente nos coletores, inversores e transformadores, sao raras.
No entanto, se ocorrerem, sera necessario proceder a reparacdo ou, em ultimo caso, a
substituicdo dos 6rgaos avariados.
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2.4.3. PRODUCAO DE ENERGIA

A producdo de energia elétrica é estimada em 16 GWh/ano, o que corresponde a cerca de
2,6% da energia elétrica produzida e emitida na ilha da Madeira em 2017, e & importacgdo e
consumo de cerca de 3 463 toneladas de fueldleo por ano, na producéo termoelétrica.

A emissdo da energia produzida para a rede elétrica sera contabilizada através de um
contador de energia, em condicdes a estabelecer com a Empresa de Eletricidade da
Madeira, S.A., nos termos da legislagao aplicavel.

24.4. MATERIAIS E ENERGIA UTILIZADOS

Os materiais utilizados na fase de exploragdo sdo muito escassos, estando normalmente
associados a manutencéo, incluindo fundamentalmente:

« Baterias do sistema de controlo (no maximo, uma substituicdo de 3 em 3 anos);
« Componentes elétricos e eletronicos de substituicdo (em caso de avaria);

+ Coletores de substituicdo (em caso de avaria ou deterioracao).

O parque solar apresenta alguns consumos de energia elétrica, designadamente para 0s
sistemas de comando e controlo, protecBes e comunicacdes. A energia consumida €, no
entanto muito diminuta, em relag&o a energia produzida.

2.45. EFLUENTES, RESIDUOS E EMISSOES PREVISIVEIS

Aguas residuais

N&o serdo produzidas aguas residuais no local, na fase de exploracdo, uma vez que ndo
existirdo trabalhadores em permanéncia no parque solar fotovoltaico, havendo apenas
visitas periodicas para verificacdo e manutencéo.

Residuos

A producao de residuos na fase de exploracdo € muito reduzida e restringe-se aos residuos
da manutengdo dos equipamentos, podendo incluir embalagens, baterias, coletores
avariados ou danificados e componentes elétricos ou eletrénicos avariados. Estes residuos,
incluindo componentes eventualmente substituidos, serdo entregues pela equipa
responsavel pela manutencdo a entidades autorizadas para a sua gestéo.
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Ruido

O funcionamento do parque solar fotovoltaico ndo provoca emissdes sonoras passiveis de
causar incomodidade na vizinhanca.

Emissdes atmosféricas

O funcionamento do parque solar fotovoltaico ndo origina emissdes atmosféricas, mas
contribui para reduzir as emissdes resultantes da producdo de energia elétrica a partir de
combustiveis petroliferos. As emissdes dos veiculos de manutencdo ndo tem significado,
uma vez que ocorrem muito esporadicamente e em escala muito reduzida.

Com a producdo de energia elétrica prevista (16 GWh), reduz-se a importacdo e consumo
de cerca de 3 463 toneladas de fueléleo por ano e evita-se a emissdo anual de cerca de
10 888 toneladas de didxido de carbono (COz2), 70 toneladas de dioxido de enxofre (SOz),
32 toneladas de Oxidos de azoto (NOX) e 3,5 toneladas de particulas em suspensao.

Emissdes de calor e luz

N&o ocorrem emissdes de calor e de luz do funcionamento do parque solar fotovoltaico.

2.5. PROJETOS COMPLEMENTARES

Como trabalhos complementares a construcdo do parque solar fotovoltaico, refere-se a
instalagdo do ramal elétrico de média tenséo (30 kV), a construir pelos promotores, entre o
parque solar fotovoltaico e o ponto de rececdo da rede publica definido pela entidade
licenciadora.

Para além da linha elétrica, ha a acrescentar, como trabalhos complementares, a
beneficiacdo do caminho existente de acesso ao terreno.

2.6. PROGRAMACAO TEMPORAL

Na fase de construcdo, o arranque e a calendarizacdo dos trabalhos de instalacdo do parque
e da sua entrada em funcionamento depende da consulta e contratagdo de fornecedores e
entidades financiadoras, das condi¢fes climatéricas, da programacdo de trabalhos do
empreiteiro e do fornecimento dos painéis solares e das estruturas.

Atendendo a natureza das atividades a desenvolver, prevé-se a programacdo temporal
apresentada no quadro seguinte.

ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. 15



Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

Quadro 1: Programacao temporal

Meses
2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

Atividades

Montagem do estaleiro

Beneficiagdo dos acessos

Escavac0es para valas

Montagem das estruturas e dos coletores
Instalacdo de equipamentos elétricos
Ensaios do parque solar

Arranque da exploragdo

Na fase de exploracdo, prevé-se um programa de visitas regular por um vigilante e por
técnico, para verificagdo do estado dos componentes relevantes e manutengdo preventiva.

Quanto ao periodo de vida util do parque, prevé-se um horizonte temporal de cerca de 20
anos, em condigdes normais de funcionamento e manutencéo.
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3. IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS

Localizacéo

O aproveitamento de energia solar fotovoltaica na ilha da Madeira esta limitado a vertente
sul, por ter maior exposi¢do solar durante 0 ano e por a inclinagdo dos painéis solares
acompanhar a morfologia do terreno, o que reduz superficie do solo ocupado, o impacte
visual e o custos das estruturas de fixagdo. Na vertente sul, o concelho da Ponta do Sol tem
uma exposicao solar muito favoravel.

No entanto, a vertente sul da ilha tem também uma maior densidade populacional,
principalmente junto ao litoral, o que limita a disponibilidade de terrenos para parques
solares fotovoltaicos. Além disso, a fragmentacdo da propriedade torna dificil encontrar
terrenos adequados para a instalacdo de parques solares fotovoltaicos.

A escolha do local passou por um levantamento prévio de terrenos disponiveis com
extensdo suficiente para a poténcia pretendida, em zonas com boa exposicéao solar, fora de
perimetros urbanos, com infraestruturas elétricas robustas e com precos aceitaveis.

A localizacdo do projeto foi assim fundamentalmente determinada pela disponibilidade do
recurso solar, de terreno com a extensdo suficiente para a poténcia pretendida e de
infraestruturas elétricas para receber a energia produzida. A encosta sul do Paul da Serra,
no concelho da Ponta do Sol foi o local escolhido por satisfazer estes critérios. Por
conseguinte, face a limitacdes impostas pela disponibilidade do recurso e dos terrenos, nao
foram estudadas mais alternativas quanto a localizagao.

O facto de existirem parques solares fotovoltaicos em funcionamento na proximidade
minimiza os riscos do investimento uma vez que o histérico da producdo permite
determinar com grande rigor o potencial de producdo de energia elétrica e a viabilidade do
investimento.

Embora do ponto de vista ambiental existam efeitos cumulativos em relagcdo a alguns
impactes negativos, o facto de existirem outras instalacfes de energias renovaveis (parques
solares fotovoltaicos e parques eolicos), assegura a existéncia de uma rede elétrica robusta
para receber a energia produzida e evita 0s impactes ambientais da construgdo de novas
linhas de media tens&o para o transporte de energia elétrica.

Tecnologias

A tecnologia solar fotovoltaica a utilizar no projeto é relativamente madura e existe ja
experiéncia de instalagdes similares no Paul da Serra e noutras localizacGes na ilha da
Madeira.
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A escolha das tecnologias tem sobretudo em consideracdo a fiabilidade, produtividade e a
viabilidade do investimento. Deste modo, € assegurada a sustentabilidade do investimento
e os resultados do projeto, em termos de producdo de energia elétrica de origem renovavel
e consequente reducdo das emissdes de poluentes, designadamente de gases com efeito de

estufa.
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4. CARATERIZACAO DA SITUACAO DE
REFERENCIA

Tendo em consideracdo a natureza do projeto e dos trabalhos a desenvolver para a sua
construcdo, foi definida a area de estudo base e foram selecionados os descritores
ambientais potencialmente afetados pela sua implementag&o.

A caraterizacdo da situacdo de referéncia serve de base ao estudo das incidéncias
ambientais, face as intervencdes a desenvolver.

4.1. DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo base para os trabalhos de campo e aspetos de caracter local associados a
implantacdo do parque solar fotovoltaico tem uma superficie de cerca de 110 600 m? e um
perimetro de aproximadamente 1 740 m. A figura seguinte apresenta a area de estudo na
Carta Militar (digital) com tracejado magenta.

Figura 2: Area de estudo base
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A 4rea amarela corresponde a area atualmente ocupada pelos parques solares fotovoltaicos
existentes, em relacdo aos quais 0 presente projeto tem efeitos cumulativos. Os circulos
azuis a norte e nordeste correspondem aos aerogeradores instalados na proximidade.

As areas de intervencdo da obra sdo menos extensas do que a area de estudo definida na
figura anterior, sendo a area total de coletores a instalar de aproximadamente 52 656 m?.

4.2. SoLos

De acordo com a Carta de Solos da Ilha da Madeira, publicada pelo Centro de Estudos de
Pedologia do Instituto Superior de Agronomia em 1992 e de que se apresenta um excerto,
0s solos na area de estudo inserem-se numa mancha em que dominam “Umbric Andosols”
(surgindo como subdominantes “Leptosols” e como inclusdes “Haplic Andosols”) que se
caracterizam por apresentar um horizonte A umbrico, consisténcia untuosa e textura que é
franco-arenosa ou mais fina, obtida como média pesada de todos os horizontes até a
profundidade de 100 cm, sem propriedades gleicas nesta mesma espessura do perfil, sem
“permafrost” a menos de 200 cm de profundidade e cor pardo escura, pardo amarelada,
pardo avermelhada ou vermelha. Derivam principalmente de rochas basélticas, podendo
também originar-se a partir de tufos, embora em menor propor¢do e muito raramente de
piroclastos grosseiros.

Figura 3: Excerto da Carta de Solos
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No que respeita ao desenvolvimento do solo, predominam largamente os solos com
espessura superior a 50 cm. Os niveis que estabelecem o limite do solum correspondem
sobretudo a rocha com grau de alteracdo muito varidvel, apresentando aspeto totalmente
terroso ou incluindo apenas, em propor¢do maior ou menor, bolsas, veios, etc., de material
terroso. Menos frequentemente, encontram-se niveis em que dominam os elementos
grosseiros basalticos (apenas blocos ou blocos e/ou os demais lotes grosseiros), em geral
contendo um pouco de terra a envolvé-los. Em proporgéo bastante reduzida, pode-se ainda
observar bancada de lava baséltica inalterada que determina, nos solos pouco espessos, a
sua especificacdo como fase litica. Ao nivel local, observa-se bastante pedregosidade a
superficie.

Os “Andosols” caracterizam-se por apresentarem: textura fina ou, pouco frequentemente,
média, sendo em geral bastante elevada a percentagem de limo; agregacdo anisoforme e/ou
granulosa, fraca ou menos vezes moderada (podendo mesmo ndo haver evidéncia de
agregacao); normalmente compacidade pequena em A (por vezes minima) e pequena e/ou
média em B; consisténcia em geral branda (s), podendo no entanto chegar a ligeiramente
dura sobretudo em B, muito fridvel e/ou friavel (h), pouco pegajosa e pouco plastica (m).

A argila destes solos é formada, tipicamente, por uma mistura das seguintes espécies
mineraldgicas: caulinite e/ou haloisite; materiais amorfos silico-aluminosos (alofanas) e/ou
constituintes identificados como materiais amorfos aluminosos mas em relacdo aos quais
se admite que a sua natureza puramente aluminosa é apenas aparente; minerais 2:1 nao
expansiveis, detetando-se com maior frequéncia minerais a 14 Angstroms e, menos
frequentemente, minerais micaceos e minerais interestratificados; gibsite; além de 6xidos
livres de ferro, sempre materiais amorfos ferruginosos e também, com certa frequéncia,
hematite e magnetite. Embora, como norma, a fracdo argilosa seja principalmente
constituida por caulinite e/ou haloisite, verifica-se por vezes haver uma acentuada reducao
no seu quantitativo com um aumento correspondente de alofanas e/ou produtos afins,
predominando entdo na argila o conjunto destes varios minerais. Minerais 2:1, gibsite e
oxidos de ferro estdo presentes em propor¢es em geral bastante varidveis, porém a sua
ocorréncia reveste-se de caracter absolutamente significativo. Destes diversos
componentes, alias, sdo os materiais amorfos ferruginosos 0s gque se caracterizam por uma
presencga mais regular.

Os “Umbric Andosols” observados na Madeira sdo ricos em matéria organica, o que se
traduz pela existéncia frequente de horizontes orgénicos nos respetivo perfis (sobretudo
nos primeiros) e por o teor de himus ser alto ou muito alto em A (maior do que 7% e
muito frequentemente mesmo superior a 15%) diminuindo no horizonte B e com a
profundidade até valores que podem chegar a 2%, tendo assim, normalmente, caracter
humifero. Apresentam razdo C/N em geral compreendida entre 10 e 26 (correspondendo 0s
maiores valores aos niveis subsuperficiais), o que implica em muitos casos uma matéria
organica com fraco grau de humificacdo; capacidade de troca cationica média a alta
(predominantemente 10-35 me/100g, podendo ser superior nos horizontes organicos); grau
de saturacdo em geral muito baixo, com pouca frequéncia ultrapassando os 25% e sendo a
maior parte das vezes inferior a 10%; reacdo sobretudo fortemente ou muito fortemente
acida (pH 4,5-5,5); conteddo variavel de aluminio permutavel no solum, inferior a cerca de
7 me/100 g, correspondendo-lhe grau de saturacdo em aluminio que ndo ultrapassa 0s 26%.
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Estes “Andosols” mostram-se normalmente deficientes na generalidade dos
macronutrientes, pois apresentam, para as formas assimilaveis, niveis muito baixos em
fésforo, sobretudo baixos em potassio e, no maximo, médios em célcio (embora
predominantemente também sejam baixos). S6 quanto ao magnésio, podem atingir com
certa frequéncia niveis altos, porém a maioria dos solos tem igualmente contetdos baixos
deste elemento. Trata-se por conseguinte de solos com fertilidade quimica natural
relativamente fraca, ndo obstante a sua riqueza em matéria organica e a elevada reserva
mineral que possuem, podendo mesmo apresentar niveis toxicos de alguns elementos,
nomeadamente de aluminio. S&o, no entanto, solos com caracteristicas fisicas
excecionalmente favoraveis. Observa-se neles, com frequéncia, erosdo intensa, incluindo
importantes movimentos de massa.

4.3. CLIMA

O Arquipélago da Madeira situa-se na zona subtropical de anticiclones do hemisfério
Norte, mas como esta situado cerca de 5,5° para Sul e 11,5° para Leste dos Acores, ja ndo €
tdo nitida a influéncia do anticiclone dos Agores e da frente polar do Atlantico, que sé
excecionalmente, nas fortes invasdes de ar polar do Atlantico oriental, desce até a latitude
da Madeira, sendo mais notoria a influéncia dos anticiclones continentais do noroeste de
Africa e da Europa Ocidental. Estes fatores, aliados ao oceano que as rodeia, tornam o
clima das ilhas do Arquipélago muito mais ameno.

No caso da llha da Madeira, a altitude e o relevo sdo dois fatores determinantes na
diferenciacdo climatica, pois, para além do efeito barreira aos ventos dominantes de
nordeste, proporcionam o aparecimento de brisas locais que por vezes se sobrepfem a
circulacdo geral da atmosfera. Por este facto, existem diferencas consideraveis entre as
vertentes voltadas a Norte e a Sul, e a exposi¢do condiciona largamente a diferenciagao
microclimatica.

Efetivamente, o relevo vigoroso da Ilha e a sua configuragdo conduzem a intersec¢do das
massas de ar himido, obrigando-as a subir as encostas mais expostas, determinando areas
de caracteristicas climaticas particulares, de clima super-humido, na superficie aplanada do
Paul da Serra.

Para a caracterizagdo climatica ao nivel local, foram utilizados valores climatoldgicos
médios recolhidos na estacdo meteorologica da Bica da Cana, localizada a 1 560 metros de
altitude e a cerca de 5 400 metros da area de estudo, a qual se considera representativa do
planalto do Paul da Serra. Embora tenha sido recentemente instalada uma estacéo
meteoroldgica na area de estudo, a pedido dos promotores, ainda ndo existem dados
historicos. No quadro seguinte, apresenta-se entdo as normais climatologicas da estacédo da
Bica da Cana, para o periodo 1961-1990.
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Quadro 2: Dados climatolodgicos da Bica da Cana 1961-1990

TeTr‘:]eé;?;l;)r ?Og(; o Precipitacao %:gg- Vento Nevoeiro
idade N (BRI ol B (S
(010) | mes | Max | min | Meédia || media o Predo- |y, dias
(mm) dias (%) minante (km/h)

Janeiro 7 5,8 8,9 2,7 448,4 16,6 84 SW 30,9 22,8
Fevereiro 7 5,8 9,0 2,6 370,4 15,2 83 SW 37,8 20,8
Marco 7 6,5 9,9 3.1 299,9 15,0 77 NE 20,6 21,1
Abril 7 6,4 9,7 3,1 217,1 15,3 82 NE 20,8 21,9
Maio 6 8,5 12,2 4,8 133,7 11,9 78 NE 19,5 19,8
Junho 6 10,9 15,0 6,8 92,6 8,7 74 NE 16,2 17,1
Julho 3 145 19,2 9,9 254 4,9 61 NE 15,5 11,8
Agosto 4 14,9 19,6 10,3 42,2 6,6 66 NE 16,7 14,2
Setembro 6 13,1 17,2 9,0 156,5 12,5 79 NE 16,8 18,8
Outubro 7 10,6 14,0 7,1 318,8 15,9 85 NE 19,0 21,6
Novembro 8 8,1 11,2 5,0 4229 18,8 86 NE 23,3 21,6
Dezembro 8 6,3 9,3 3,3 438,6 18,0 85 NE 20,1 23,3
ANO 6 9,3 12,9 5,6 2966 159 78 NE 18,7 235

Estagéio Meteoroldgica da Bica da Cana (Latitude 32°45” N, Longitude 17° 03” W, altitude 1 560 m)

Com base nos valores apresentados, o clima no local classifica-se como frio (temperatura
média anual inferior aos 10°C), oceéanico (variacdo anual da temperatura média mensal do
ar inferior a 10°C), humido (humidade relativa média anual do ar entre 75% e 90%) e
excessivamente chuvoso (precipitagdo média anual superior aos 2000 mm).

A variacdo sazonal dos elementos climaticos acompanha o que é caracteristico na Ilha da
Madeira, com uma nitida diferenca entre o Inverno chuvoso e frio e o VVerdo quente, seco e
de maiores amplitudes térmicas, s6 que o fator altitude marca decisivamente a situacdo,
com temperaturas muito mais baixas e precipitacdes muito mais intensas do que no litoral.

A precipitacdo média anual de 2 966,5 mm evidencia bem a importancia do Paul da Serra
para a recarga de aquiferos nesta zona central da llha, dado que, tratando-se de um
planalto, encontra-se favorecida a infiltracdo das &guas precipitadas. Saliente-se ainda a
precipitacdo “oculta”, captada pela vegetacdo, que ndo ¢ registada nos udémetros, mas
constitui uma importante parcela do quantitativo disponibilizado para os aquiferos.

Nesta zona, agosto € o més mais quente do ano (14,9°C de temperatura média), mas julho
apresenta-se como mais seco (25,4 mm de precipitacdo) e de menor nebulosidade (3),
enquanto janeiro & o mais frio (5,8°C) e chuvoso (448,4 mm). As maiores nebulosidades
ocorrem em novembro e dezembro (8).

Na zona de estudo, a uma cota ligeiramente abaixo do planalto do Paul da Serra (cerca de
100-150 m) e mais bem exposta a radiacdo solar, previsivelmente as temperaturas e a
humidade serdo ligeiramente superiores e a precipitacdo um pouco menos intensa, assim
como a intensidade do vento de NE e a nebulosidade.
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4.4, HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS

No esquema hidrogeoldgico conceptual para a llha da Madeira apresentado por
Nascimento (1990), consideram-se como principais zonas de recarga de aquiferos as zonas
mais altas da Ilha da Madeira, principalmente as &reas de menor declive, que sdo
caracterizadas pela precipitacdo elevada, pela natureza basaltica porosa e/ou muito
fissurada e pela baixa inclinagdo das escoadas, fatores estes que favorecem a infiltracéo e a
circulacdo subterranea. Pela sua grande fraturacdo, com orientacdo dominante NW-SE e
NE-SW, a zona do planalto do Paul da Serra e seu prolongamento para o Fanal
(correspondendo a principal regido de afloramento do Complexo Sdo Roque - Paul da
Serra) destaca-se como particularmente importante para a recarga dos aquiferos.

O Paul da Serra constitui, assim, uma das grandes unidades hidrogeoldgicas da Ilha da
Madeira, sendo, como area de recarga dos aquiferos, dependente do complexo vulcanico
do planalto. O caracter aplanado da area e a respetiva constituicdo geoldgica, em que
predominam bancadas de rocha lavica, muito fissuradas e pouco inclinadas, favorecem a
infiltracdo da agua e a circulacdo subterranea, ao contrario do que acontece com 0s outros
complexos vulcanicos, marcados por declives acentuados e por franca preponderancia de
produtos piroclasticos mais ou menos alterados, que facilitam a escorréncia em vez da
infiltracdo.

A circulacdo da agua faz-se através de fissuras nas escoadas basalticas, sendo as zonas de
descarga condicionadas pela ocorréncia de niveis piroclasticos, os quais determinam a
posicdo das nascentes, que ocorrem a diferentes altitudes, com aumento progressivo de
caudais nas cotas mais baixas, casos do Risco e das Vinte e Cinco Fontes. De acordo com
Nascimento (1990), as reservas em aguas subterraneas encontram-se avaliadas em 32 hm?®
acima dos 1000 m de altitude, fruto da grande pluviosidade da &rea correspondente, do
caracter favoravel da topografia que proporciona retencdo das aguas da chuva e, ainda, da
boa permeabilidade dos terrenos.

A regido do Paul da Serra é apresentada com dois grupos de circuitos de circulacdo de
aguas subterraneas: um local, curto e rapido, com efeito de memdria até trés meses, a que
se associam aguas de facies muito variadas e fortemente influenciadas pelo clima; e outro
regional, de circuitos estabilizados, de facies constante, com conteldos em sais pouco
afetados pelas variacdes climaticas e onde a contribui¢do da rocha é mais importante.

Como o terreno apresenta um declive acentuado (média de 38%), a area de estudo tem
pouco interesse em termos de infiltracdo, pois as dguas pluviais escorrem rapidamente para
as linhas de agua mais proximas.

Refira-se, ainda, que alguns afluentes da Ribeira da Madalena, que desagua na Madalena
do Mar, tém origem na proximidade da area de estudo, com destaque para o afluente
(Ribeira do Caldeirdo) que passa a cerca de 260m do limite Oeste do terreno em estudo.
Registe-se também a presenca da Levada do Paul no limite Norte da area de estudo,
separando-a dos parques solares fotovoltaicos existentes, assinalados a amarelo na figura
seguinte.
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Figura 4: Rede hidrogréafica na &rea de estudo e envolvente
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4.5. QUALIDADE DO AR

Né&o existem registos de medicBes de parametros da qualidade do ar na area de instalacdo
do parque solar fotovoltaico, nem na sua envolvente, o que impossibilita uma avaliacéo
objetiva da qualidade do ar na zona, em particular dos parametros que pudessem ser
alterados pela instalacéo.

A érea de intervencgdo para instalacdo do parque solar é caracterizada pela auséncia de
fontes poluentes associadas & atividade humana, com excecdo do trdfego automovel na
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proximidade, designadamente nos caminhos de terra mais proximos, que provocam a
emissdo de poeiras.

Neste contexto, e tendo em conta o reduzido volume de trafego, o regime de ventos da
zona e a inexisténcia de obstaculos a dispersdo de poluentes, é de prever que a qualidade
do ar seja boa.

Uma vez que a producéo de energia elétrica, que é o objeto do projeto em estudo, tem uma
abrangéncia que ultrapassa o ambito local, em termos de incidéncia sobre a qualidade do
ar, interessa quantificar a contribuicdo do sector electroprodutor para as emissdes
atmosféricas. Efetivamente, a producdo de energia elétrica nas centrais térmicas da Regido
Auténoma da Madeira contribui para a degradacao da qualidade do ar, através da emissao
para a atmosfera de substancias poluentes resultantes da combustao de fuel6leo.

Nesta perspetiva, interessa também referir que a producdo de energia elétrica dos varios
parques edlicos e das centrais hidroelétricas tem proporcionado uma contribuicdo positiva
para a qualidade do ar na Regido, por se ter evitado emissdes poluentes para a atmosfera
com origem na producdo térmica de energia elétrica, designadamente na proximidade da
Ribeira dos Socorridos e no Canical, locais onde se encontram instaladas as centrais
termoelétricas.

4.6. AMBIENTE SONORO

Os niveis sonoros no local sdo em geral reduzidos e ndo existem habitacdes na
proximidade. As principais fontes de ruido identificadas de origem humana, que afetam o
ambiente sonoro do local, sdo os aerogeradores na vizinhanca.

4.7. PAISAGEM

Para que se tenha uma ideia das implicagOes de uma determinada agao sobre este descritor,
€ necessario proceder a uma andlise da sensibilidade da paisagem na situacdo de
referéncia, de modo a, posteriormente, poder avaliar competentemente as incidéncias
associadas ao projeto. Pese embora toda a subjetividade que Ihe é inerente, a metodologia
consiste em identificar e particularizar as suas caracteristicas visuais basicas (forma, linha,
cor, textura, escala e espaco), para depois verificar o0 modo como serdo afetadas pela
intervencgdo pretendida e avaliar a magnitude e a importancia das respetivas incidéncias.

Assim, o raciocinio conduz a necessidade de perceber como responde uma paisagem
perante uma intervencéo externa, clarificando a sua qualidade visual e a sua capacidade de
absorcédo visual, que em conjunto determinam a sua sensibilidade. Por sua vez, se forem
tidas em conta as caracteristicas visuais do projeto em estudo, é possivel identificar a
incidéncia visual associada, de acordo com o diagrama da figura seguinte, adaptado de
Souza da Camara, 1985.
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Figura 5: Metodologia de anélise da sensibilidade da paisagem
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Através da andlise das caracteristicas visuais da paisagem do local em estudo, verifica-se
que, tal como no planalto do Paul da Serra, o revestimento do terreno é maioritariamente
constituido por prado natural intercalado com Feiteira (Pteridium aquilinum), Carqueja
(Ulex europaeus ssp. latebracteatus e Ulex minor) e Giesta (Cytisis scoparius ssp,
maderincola, Cytisus multiflorus e Cytisus striatus), sendo porém o relevo aqui ja
inclinado mas algo homogéneo, apenas pontuado por pequenos blocos basalticos,
determinando a predominancia de formas ondulantes pouco marcadas e monocromaticas
em tons de castanhos e verdes pouco diversificados, mas com alternancias ao longo das
estacdes do ano.

Por sua vez, a textura resulta de gréo fino, densidade dispersa, regularidade principalmente
aleatoria, por vezes em grupos e reduzido contraste. A escala € dominadora e o espago é
aberto, com amplas bacias visuais sobre vastas panoramicas, nomeadamente sobre os
lombos que lhe s&o topograficamente inferiores, as encostas da imponente Ribeira da
Madalena e o0 oceano como cenario longinquo.

Os aerogeradores ja instalados no planalto do Paul da Serra, visiveis a longa distancia, sao
um marco na paisagem envolvente, contrastando com a sua silhueta vertical na
horizontalidade da vasta plataforma em que se encontram instalados. Igualmente a estrada
que atravessa 0 planalto apresenta forte presenca visual no contexto em que se insere,
dominando-o e reforgando as linhas fracamente onduladas dos contornos, para além de
funcionar como principal acesso visual a area de estudo.

ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. 27



Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral Il
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

Figura 6: Imagens da area de estudo

Embora a imagem do planalto seja rara na llha da Madeira, onde o relevo habitualmente é
muito mais acidentado e recortado, a paisagem do local de instalacdo do parque solar
fotovoltaico é ja& menos imponente e singular, sendo idéntica a de muitas encostas altas de
exposicdo Sul na Ilha da Madeira. Face a exposicdo Sul e pendente média a rondar os
25%-30%, apresenta-se bem iluminada, podendo, com este conjunto de atributos, ser-lhe
atribuida alta qualidade visual.

A sensibilidade paisagistica é muito elevada, dada a reduzida capacidade de absorcdo
visual e a ampla exposicdo perante a larga bacia aos quadrantes a Sul, que determinam
elevado grau de incidéncia visual.

Note-se que a paisagem do planalto foi j& afetada na sua qualidade intrinseca pela presenca
de intervencGes humanas, designadamente as estradas, muros e caminhos, as construcoes
na Bica da Cana e Estanquinhos, linhas elétricas aéreas e varios aerogeradores atualmente
existentes no Paul da Serra, para além dos parques solares fotovoltaicos existentes no
terreno a norte. Como j4 foi referido, a silhueta dos aerogeradores alterou a horizontalidade
dos elementos naturais, interpondo linhas de desenvolvimento vertical, contrastantes e de
dificil integracdo no cenario existente. A paisagem de caracter naturalizado estd ja
antropogeneizada pela presenca de elementos que, embora ndo interfiram muito com a
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dindmica do meio natural, 0 marcam decisivamente do ponto de vista cénico, sendo
visiveis a larga distancia e de uma ampla bacia visual.

4.8. FLORAE VEGETACAO

A ilha da Madeira estd enquadrada numa regido fitogeografica denominada Macaronésia,
que engloba, para além das restantes ilhas da Regido Auténoma da Madeira, 0s
arquipélagos dos Acores, das Canarias, de Cabo Verde e ainda uma pequena area da costa
noroeste de Africa. Esta regido fitoclimatica é rica em endemismos, dos quais o nivel
taxondmico mais elevado € o Geénero. A ocorréncia na Madeira de comunidades
especificas de plantas estd fortemente correlacionada com as condi¢des climaticas
originadas pelos gradientes altitudinais, assim como com a prdpria geomorfologia da ilha.

A vegetacdo natural da Madeira pode ser assim dividida em quatro andares fitoclimaticos,
distribuidos da seguinte forma:

1 — Formacéo Xerdfila entre os 0-300 metros a Sul e 0-100 metros a Norte;

2 — Floresta de Transicao entre os 300-700 metros a Sul e 100-400 metros a Norte;
3 — Laurissilva entre 700-1200 metros a Sul e 400-1300 metros a Norte;

4 — Vegetagdo de Altitude a partir dos 1200 metros a Sul e 1300 metros a Norte.

A érea em estudo situa-se dentro das cotas mais baixas do Andar Fitoclimatico de
Vegetacdo de Altitude. Esta regido é completamente distinta da Laurissilva que a antecede,
por estar mais exposta a condi¢des climaticas adversas.. Por isso, ao invés da vegetacdo
luxuriante da floresta, esta zona é caracterizada por uma diversidade vegetal muito mais
pobre e de menor porte.

Neste nivel fitoclimatico, os espécimes de maior porte sdo geralmente arbustivos e as
poucas espécies arboreas encontradas nestes locais apresentam um menor desenvolvimento
guando comparadas com 0s exemplares que crescem em zonas mais baixas ou menos
expostas as condi¢Oes atmosféricas extremas destas altitudes. Apenas em recantos mais
protegidos, como pequenos vales ou encostas, essas espécies conseguem atingir o seu porte
normal. Nesses locais abrigados podem, por vezes, ser encontradas também outras espécies
préprias de cotas mais baixas.

De entre as espécies arbustivas carateristicas deste nivel fitoclimatico, salienta-se a urze-
molar (Erica arborea), a urze-das-vassouras (Erica platycodon ssp. maderincola), a urze-
da-Madeira (Erica maderensis) e a uveira-da-serra (Vaccinium padifolium). Espécies
infestantes e invasoras, amplamente disseminadas, como as giestas (Cytisus scoparius ssp.
maderincola, Cytisus multiflorus e Cytisus striatus) e as carquejas (Ulex europaeus e Ulex
minor) podem também ser encontradas com alguma abundancia. As espécies arboreas
encontradas nestas altitudes sdo sobretudo o loureiro (Laurus novocanariensis), o perado
(llex perado ssp. perado) e algumas arvores exaticas introduzidas em agdes de florestacao.
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Nestas altitudes, se por um lado, as espécies arbustivas tém tendéncia para se desenvolver
em aglomerados, as arvores que nascem espontaneamente, muitas delas oriundas de bagas
deixadas cair por aves, surgem muito espacadas e em numero reduzido. Das espécies
presentes neste nivel fitoclimatico, ha a salientar o importantissimo papel das urzes na
manutencdo do equilibrio hidrico do Paul da Serra e dos aquiferos subterraneos, atraves da
chamada “precipitagdo oculta”, resultante da captacdo da agua do nevoeiro nas suas
pequenas folhas e que depois escorre lentamente para o solo.

Vérias outras espécies de menor porte, umas anuais ou bienais e outras perenes, Sao
igualmente encontradas nestas altitudes, e é de destacar o seu importante papel na protecdo
dos solos contra a erosao provocada pelo vento e pela escorréncia das aguas.

O Andar Fitoclimético de Vegetacdo de Altitude engloba o Macico Montanhoso Central da
Ilha da Madeira que, por sua vez, pode ser subdividido em Macico Montanhoso Central
Oriental, do qual fazem parte o Pico do Arieiro e 0 Pico Ruivo e o Macigo Montanhoso
Central Ocidental, onde se situa o Paul da Serra.

Com uma éarea aproximada de 22 km?, a uma altitude média de 1500 metros, o Paul da
Serra apresenta carateristicas muito particulares, ja que, sendo um extenso planalto pouco
arborizado, possui pouca protecdo contra os fortes ventos que se fazem sentir naquelas
altitudes, estando também sujeito a temperaturas muito baixas, sobretudo no inverno e
durante a noite, e até a alguns nev@es. De salientar ainda a pouca espessura do seu solo
fértil, o que ndo s6 o torna mais fragil em relacdo a erosdo, como constitui uma forte
limitacdo a fixacdo e desenvolvimento normal de uma diversidade de plantas.

A vegetacdo original do Paul da Serra, aquando da descoberta da ilha, parece ter sido
constituida por bosques, com predominancia do cedro-da-Madeira (Juniperus cedrus ssp.
maderensis), que foram totalmente delapidados pela sobre-exploracdo de matos e lenhas e
pelo pastoreio. Atualmente, nas zonas mais elevadas do planalto, a vegetacdo arbdrea
resume-se a alguns pequenos bosgues de coniferas e raras folhosas surgidos de programas
de florestagédo; em contraponto com a abundancia de carquejas (Ulex sp.), giestas (Cytisus
sp.) e urzes (Erica arborea, E. platycodon ssp. maderincola). A endémica uveira-da-serra
(Vaccinium padifolium) & muito menos frequente que os arbustos anteriores e surge em
pequenos agrupamentos mais ou menos isolados. Para além destas espécies arbustivas de
pequeno porte e da cobertura herbacea, o planalto esta quase na sua totalidade coberto de
feiteira (Pteridium aquilinum), planta tipicamente cosmopolita de carateristicas invasoras,
que ocupa desde as zonas costeiras até as montanhas mais altas.

Tal como 0 nome sugere, uma carateristica importante do Paul da Serra é que, aquando das
chuvadas intensas no inverno e primavera, formam-se, em muitas zonas do planalto,
charcos temporérios de pouca profundidade que, ndo sé sdo essenciais para a manutencao
dos aquiferos subterraneos, mas também estdo associados a diversas espécies animais e
vegetais.

Por outro lado, de vez em quando, em épocas de calor, os incéndios atingem o Paul da
Serra, resultando na destruicdo de muito do coberto vegetal herbaceo, dos pequenos
arbustos e até de zonas florestadas. Posteriormente, o solo apresenta um elevado grau de
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erosdo, em muitos casos desprovido de qualquer vegetacdo. Nestas situacgOes, a
recuperacdo plena nem sempre acontece ou é extremamente lenta.

O Paul da Serra estd englobado no Parque Natural da Madeira, criado em 1982 e que
abrange cerca de dois tercos de toda a llha da Madeira, com as cotas superiores a 1400
metros classificadas como “Reserva Geoldgica e de Vegetacdo de Altitude”. Este tipo de
reserva € caracterizado por uma flora adaptada a um clima rigoroso com grandes
amplitudes térmicas, em geral, muito rica em endemismos, mas com uma diversidade mais
pobre do que a observada nas cotas menos elevadas. Este facto deve-se ao
condicionamento originado pelas condicdes abitticas mais extremas. O estatuto de
protecdo conferido a esta zona, visa ndo sé as espécies vegetais e animais como também a
protecdo do solo da erosdo, j& que, pelas suas carateristicas e como atras referido, estes
locais apresentam grandes riscos a esse nivel.

Como integrante do Macigo Montanhoso Central da llha da Madeira, o Paul da Serra esta
classificado ainda como Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) com o codigo
PTMADO0O002 e integra a Rede Ecoldgica Europeia Natura 2000. A criacdo desta rede de
espacos naturais visa a conservacao da Natureza nos paises membros da Unido Europeia,
declarados pelo préprio Estado-membro e segundo duas Diretivas estabelecidas: a Diretiva
Aves e a Diretiva Habitats. As diretivas 79/409/CEE (Diretiva Aves), de 2 de abril, e a
92/43/CEE (Diretiva Habitats) de 21 de maio, foram transpostas para o ordenamento
juridico portugués pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, que, por sua vez, foi
alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro e adaptado a RAM pelo Decreto
Legislativo Regional n.° 5/2006/M. O Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril sofreu uma
segunda alteracdo pelo Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro. Esta legislagdo
classifica como Zonas Especiais de Conservacdo (ZEC) as extensdes e habitats que se
revelam de maior importancia para as espécies de aves que requerem medidas rigorosas de
conservacao e visa a conservacao in situ das espécies de fauna e flora e os habitats mais
importantes da Uni&o Europeia.

No entanto, apesar de muito préxima, a area de estudo situa-se abaixo dos 1400 metros, 0
que significa que ndo esta incluida nos espacos da Rede Natura 2000, embora se encontre
dentro da area de Parque Natural da Madeira (Figura 7).

48.1. METODOLOGIA ADOTADA

A caracterizacdo da flora e vegetacdo do local de implantagdo do Parque Solar
Fotovoltaico do Loiral Il teve como base duas visitas de campo realizadas a 15 e 20 de
setembro de 2018 e ainda na analise de diversa bibliografia.

Quer para a caracterizagdo do tipo de vegetacdo, quer para a identificacdo das espécies
vegetais presentes no local, foram elaborados transetos conforme o esquema da Figura 8.
Cada um destes transetos compreendeu uma largura aproximada de trés metros e foram
assinaladas e identificadas as espécies vegetais neles presentes. Muitas zonas sao
inacessiveis, incluindo margens das linhas de agua e barrancos mais altos ou com maior
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declive. De modo a facilitar a descrigdo das variacdes de vegetacdo ao longo do terreno,
criaram-se pontos de referéncia, numerados de 1 a 10 (Figura 8).

Com base quer na bibliografia, quer na experiéncia pessoal, foi elaborada uma lista com as

espécies vegetais descritas para o Paul da Serra, habitats semelhantes ou a altitudes
superiores a 1000 metros, acrescentando-se espécies que, embora ndo citadas na
bibliografia, foram observadas casualmente, ao longo de outros trabalhos no Paul da Serra
ou durante o trabalho de campo. Na lista resultante, as espécies foram agrupadas por
familia e, para além dos nomes cientifico e vulgar, foram anotadas a origem,
habitat/ocorréncia e abundancia de cada espécie. Nos casos em que ndo foi possivel obter
informacao, o espaco ficou em branco.

Posteriormente, na lista elaborada foram assinaladas as espécies observadas na area de
estudo durante o trabalho de campo, cujo resultado é apresentado no Anexo |.

4.8.2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo que abrange o local de implantacdo do Parque Solar Fotovoltaico Loiral
Il, situa-se na encosta logo abaixo da Levada do Alecrim e na continuacdo dos parques
solares fotovoltaicos existentes a norte. Esta area esta delimitada em todo o seu perimetro
por uma vedacdo com rede ovelheira que, em alguns pontos se encontra caida. Pela sua
localizacdo, a maior parte do terreno apresenta declives mais ou menos acentuados,
algumas zonas quase planas e outras com grandes desniveis, em especial toda a area junto
ao limite a sul. Quatro pequenas linhas de agua atravessam a area de estudo (Figura 8),
embora, na altura em que foi feito o trabalho de campo, se encontrassem completamente
secas.
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Figura 7: A seta vermelha indica a localizagdo da area de estudo no mapa das Zonas
sensiveis do ponto de vista da Conservacéo da Ilha da Madeira (dados da SRA)
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Figura 8: A &rea de estudo esta delimitada pela linha branca (os transetos estédo
indicados a vermelho, enquanto as linhas azuis localizam as linhas de agua)

Figura 9: O efeito dos incéndios na area de estudo € visivel nestas imagens de satélite
(Google Earth) (a esquerda, a 17 de julho de 2015 e a direita a 29 de outubro de 2017)

E nitido que este espaco foi atingido pelos incéndios de 2016 (Figura 9), ja que, um pouco
por toda a area, se observam “esqueletos” de arbustos queimados, aparentemente giestas
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(Figura 10). Também em alguns pontos, o fogo atingiu os postes de madeira que fixam a
vedacdo a volta do espaco e ai a vedacdo encontra-se caida (Figura 11).

Figura 10: Jovens giestas crescendo entre os “esqueletos” de giestas queimadas nos
incéndios

Figura 11: Postes de suporte da vedacdo queimados pelo incéndio de 2015 (na zona
central da foto séo visiveis rastos da passagem de bovinos)

J
/

No que diz respeito a vegetacdo presente, exceto, dois ou trés exemplares de eucaliptos
muitos jovens situados perto da extremidade a leste, toda a restante vegetacao € constituida
por herbaceas rasteiras, feiteira, silvados (em especial junto as linhas de agua), giestas e
raras carquejas.
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No entanto, a disposi¢do da vegetacdo ndo é homogénea em todo o espago. Na zona mais a
leste, entre os pontos 1 e 2, observa-se alguma areas de eroséo e a vegetacao é de pequeno
porte, constituida essencialmente por herbaceas anuais, feiteira e giestas pouco
desenvolvidas (Figura 12 e Figura 13).

Figura 12: Plano de uma zona junto ao extremo leste da &rea de estudo, sendo que 0s
eucaliptos, visiveis no canto direito, ja ficam fora da area

Figura 13: Pormenor de uma zona com alguma eroséo do solo

Entre os pontos 2 e 3, a vegetacdo torna-se um pouco menos dispersa e as giestas sao mais
abundantes e um pouco mais desenvolvidas (Figura 14). A densidade vegetal aumenta
entre os pontos 3 e 4, com zonas completamente cobertas de feiteira e as giestas a
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apresentarem-se também com um maior desenvolvimento, relativamente as zonas
anteriores (Figura 15).

Figura 14: Aspeto de uma zona onde a densidade vegetal comega a aumentar

Entre os pontos 4 e 5, embora se encontre muitas semelhangcas com o espaco anterior, a
vegetacdo mostra, no geral, uma densidade crescente e um porte ligeiramente mais
desenvolvido. Em algumas zonas, o solo apresenta-se completamente coberto de feiteira
(Figura 16). Em alguns pontos, foram observadas marcas da passagem de bovinos, com o
solo escavado e a vegetacdo esmagada. Entre os pontos 5 e 8, a vegetacdo mantém-se
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muito semelhante a anterior, mas ao longo da linha de 4gua ha uma maior diversidade de
plantas e uma concentracao de silvados (Figura 17).

Figura 16: Mais a oeste a vegetagdo torna-se mais abundante, com o solo
praticamente coberto

Figura 17: Nas reentrancias por onde correm as linhas de 4gua, a vegetacgdo é mais
abundante e um pouco mais diversificada

No espaco seguinte (entre 8 e 9), embora grande parte da area apresente uma situacao
idéntica a dos espagos anteriores, registou-se a presenca de um fragmento de vegetacdo
com feiteira densa de porte superior a um metro, e, em alguns locais atingindo mesmo 1,5
metro, onde foi assinalada a presenca de alguns exemplares de uma espécie de planta
introduzida e muito rara na Madeira, o verbascum (Verbascum densiflorum) (Figura 8).
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Figura 18: Aspeto de uma zona onde a vegetacdo apresenta um porte relativamente
elevado (a direita, um pormenor de um verbasco em flor)

Entre os pontos 9 e 10, mais proximo da levada, a vegetacdo é semelhante a observada
entre os pontos 1 e 2.

Em algumas areas do terreno foram encontrados vestigios da passagem de bovinos, quer
pela presenca de excrementos, como através de zonas com solo escavado e plantas
consumidas.

No que diz respeito a Flora observada na area de estudo, € notdria a diversidade pobre,
dominada por herbéceas, a maioria das quais com um ciclo de vida anual. Por isso mesmo
e porque o trabalho de campo foi desenvolvido numa época do ano em que muitas dessas
plantas ja terminaram o seu ciclo, algumas espécies presentes no local podem néo ter sido
identificadas. No entanto, tendo em conta o que foi observado e as caracteristicas da zona,
ndo é expectavel que essas omissdes sejam significativas a nivel da avaliacdo da qualidade
deste espaco do ponto de vista da conservacao.
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Figura 19: Duas pequenas plantas de alecrim-da-serra (Thymus micans)e algumas
leitugas (Hypochaeris radicata)

Figura 20: Um pormenor da margem de uma das linha de agua onde se observaram,
entre outras plantas, silvas (Rubus vahlii), Agrostis castellana, feiteira (Pteridium
aquilinum) e algumas dedaleiras (Digitalis purpurea) com as inflorescéncias
envelhecidas

Na area de estudo foram identificadas vinte e seis espécies de plantas, sendo duas
endémicas da Madeira, uma endémica da Macaronésia, doze indigenas e onze
introduzidas. Nos endemismos foram identificadas o alecrim-da-serra (Thymus micans)
(Figura 19) e a silva (Rubus vahlii) (Figura 20) da Madeira e a andriala (Andryala
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glandulosa ssp. cheirantifolia) da Macaronésia. Das espécies endémicas, apenas a silva é
abundante e frequente, especialmente nas reentrancias das linhas de agua. Ja a presenca de
alecrim-da-serra e de andriala é rara e pontual, sendo que ao longo dos transetos realizados
foram observados apenas trés pequenos exemplares de alecrim-da-serra e cerca de uma
dezena de andriala. Em relagdo as doze espécies indigenas, de algumas delas apenas foi
observado um anico exemplar, como € o caso do Clinopodium vulgare (Figura 21), da
violeta (Viola riviniana) e dos orégdos (Origanum vulgare ssp. virens).

Figura 21: Ao centro, uma planta de Clinopodium vulgare

2 LA

Outras espécies, como a azedinha (Rumex acetosella ssp. angiocarpos) e a dedaleira
(Digitalis purpurea), embora com pouco frequéncia, foi registada a presenca de varios
exemplares.

Alguma espécies, apesar de secas, ainda foi possivel proceder a sua identificagdo, como foi
0 caso do senécio (Senecio sylvaticus) e o Lotus hispidus (Figura 22).
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Figura 22: Dois exemplares jé secos de Lotus hispidus

E de referir ainda a presenca de espécies de Poaceae como a Agrostis castellana, Holcus
lanatus e Briza maxima. Foram observadas algumas inflorescéncias secas, mas que néo foi
possivel identificar com certeza a espécie de erva a que pertenciam. Da Familia Asteracea,
entre as espécies indigenas, salienta-se a presenca das leitugas (Hypochoeris radicata). Das
espécies introduzidas, é de referir a presenca da margaca (Chamaemelum mixtum) e de
outras trés espécies consideradas infestantes: abundancia (Ageratina adenophora), cardo-
roxo (Cirsium vulgare) e avoadeira (Coniza canadensis). Como foi atras referido, foram
observadas varias plantas de verbasco (Verbascum densiflorum), uma espécie introduzida,
mas rara na Madeira (Figura 23).

Figura 23: O verbascum (Verbascum densiflorum) (a esquerda, uma planta jovem; a
direita, um pormenor da inflorescéncia)
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A vegetacdo arbustiva, constituida por giestas (Cytisus scoparius ssp. scoparius e C.
striatus) de porte pequeno a médio, é significativa em todo o terreno e apenas foram
observados dois pequenos exemplares de carqueja (Ulex europaeus ssp. latebracteatus)
(Figura 24).

Figura 24: Os dois exemplares de carqueja observados na &rea de estudo

A Unica espécie arbdrea identificada na area de estudo foi o eucalipto (Eucalyptus
globulus) (Figura 25), com dois ou trés pequenos exemplares a desenvolverem-se perto da
extremidade leste, plantas essas, provavelmente originadas de sementes de alguns
eucaliptos adultos isolados que se encontram nas proximidades, mas fora da area de
estudo.

Figura 25: Um dos exemplares de eucalipto (Eucalyptus globulus) encontrados na
area de estudo
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Nenhuma das espécies com estatuto especial de protecdo dos Anexos da Diretiva Habitats
e da Convencao de Berna (Quadro 3) foram observadas na area de estudo ou nas suas
proximidades; e nenhuma das espécies observadas estd referida como ameacada ou
prioritaria em termos de conservagdo na regido biogeogréfica da Macaronésia.

Quadro 3: Espécies vegetais do Macigco Montanhoso Central sob Protecao Especial da

UE
ESPECIES VEGETAIS. _ ORIGEM PROTEC A0
Nome vulgar Nome cientifico
Massaroco Echium candicans Madeira AeB
Odontites QOdontites holliana Madeira AeB
Sorveira Sorbus maderensis Madeira AeB
Antilidea da Madeira Anthyllis lemanniana, Madeira A BeC
Deschampsia maderensis Madeira A, BeC
Violeta amarela Viola paradoxa Madeira A BeC
Tangerdo manso Cirsium latifolium Madeira A BeC
Marsupella profunda Europa AeC

A - Anexo II da Diretiva Habitats (92/43/CEE); B - Anexo IV da Diretiva Habitats (92/43/CEE); C -
Convengdo de Berna

Embora seja sempre de ter em conta que algumas espécies podem néo ter sido observadas
durante o trabalho de campo, por terem um ciclo de vida anual ou bienal, nesta lista de
plantas protegidas, apenas a Odontites holliana tem um ciclo de vida anual. Contudo, ndo
sO a espécie ndo foi observada, como os dados da Estacdo Florestal Nacional apontam para
que esta espécie se encontra sobretudo no Maci¢co Montanhoso Oriental, nomeadamente no
Pico Ruivo e Pico do Arieiro, estando ainda, como semi-parasita que €, associada a outras
espécies vegetais que também ndo foram observadas na area de estudo.

O briéfito Marsupella profunda n&o foi observado na area de estudo e é pouco provavel
que exista nas proximidades, ja que o seu habitat de eleicdo e em solos argilosos. E de
salientar também que, embora considerada vulneravel na Europa, esta espécie ndo é
endémica da Macaronésia e, além da Madeira, distribui-se ainda pelos Acores, Canarias,
Portugal Continental e sudoeste da Inglaterra.

Quadro 4: Proporcao da diversidade floristica da area de estudo, comparativamente
com o total listado

Origem N.° N.° espécies % espécies % espécies observadas/
espécies observadas observadas/total listadas
listadas observadas

Endémicas da Madeira 58 2 7,7% 3,4%
Endémicas da Macaronésia 18 1 3,9% 5,6%
Indigenas 125 12 46,1% 9,6%
Introduzidas 23 11 42,3% 47,8%
Total 224 26 100% 11,6%
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Segundo o Quadro 4, tendo em conta o universo da flora descrita para o Paul da Serra e
areas adjacentes, pode-se concluir que a area de estudo é relativamente pobre, com apenas
11,6 % das especies com probabilidade de serem encontradas no Paul da Serra e areas mais
proximas. Ainda relativamente ao total de espécies listadas, os endemismos da Madeira
assinalados na area de estudo correspondem a 3,4%, os endemismos da Macaronésia a
5,6%; as espécies indigenas a 9,6% e as introduzidas a 47,8%. Ja relativamente ao total de
espécies observadas, 7,7% sdo endemismos da Madeira; 3,9% sdo endemismos da
Macaronésia; 46,1% sdo espécies indigenas e 42,3% sao espécies introduzidas. Em
especial, este ultimo valor d& conta da pouca qualidade da vegetacdo existente na &rea de
estudo.

4.9. FAUNA E HABITATS

Devido a sua localiza¢do geografica e as suas carateristicas geofisicas e edafocliméticas, a
Ilha da Madeira apresenta uma grande variedade de habitats. O Macico Montanhoso
Central, com a sua extensdo de 3 912 hectares, esta incluido na Rede Natura 2000, por ser
um Sitio de Interesse Comunitario (SIC), segundo a Diretiva 92/43/CEE (Diretiva
Habitats), de 21 de maio.

Assim, o Paul da Serra foi integrado, através da resolucdo n.° 1408/2000, de 19 de
setembro, do Conselho de Governo da Regido Autonoma da Madeira, em dois sitios
prioritarios propostos pela Regido e incluidos na Rede Natura 2000: o Maci¢co Montanhoso
Central da Ilha da Madeira — codigo PTMADO0002 (zona central do Paul da Serra) e a
Laurissilva da Madeira — codigo PTMADOO00L1 (zonas periféricas do Paul da Serra)
(Fontinha, Jardim, Carvalho & Fernandes 2001).

Aos sitios incluidos nesta proposta, € reconhecida a contribuicdo significativa e decisiva
que cada um deles terd na manutencao e restabelecimento de um tipo de habitat natural ou
de uma espécie, num estado de conservacdo favoravel (Fontinha, Jardim, Carvalho &
Fernandes 2001).

Para 0 Macigo Montanhoso Central da Ilha da Madeira, onde esta englobado o Paul da
Serra, estdo identificados quatro habitats naturais referidos no Anexo | da Diretiva Habitats
(92/43/CEE):

+ Charnecas macaronésicas endémicas (codigo 4050);
+ Prados mesofilos macaronésicos (codigo 6180);
+ Vertentes rochosas siliciosas com vegetagdo casmofitica (codigo 8220);

* Rochas siliciosas com vegetacdo pioneira da Sedo-Scleranthion ou da Sedo-Albi-
Veronicion dillenii (codigo 8230).

» Charcos temporarios mediterranicos (codigo 3170)
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Em relacéo a fauna da ilha da Madeira, estdo descritas 6611 taxa (espécies e subespécies)
de fauna terrestre, das quais cerca de 1128 sdo consideradas endémicas (Borges et all,
2008).

49.1. METODOLOGIA ADOTADA

A caracterizacdo dos habitats e levantamento faunistico da &rea de estudo que engloba o
local de implantacdo do Parque Fotovoltaico do Loiral Il teve como base os trabalhos de
campo realizados em setembro de 2018 e a anélise de diversa bibliografia.

Foram elaborados transetos (Figura 8) ao longo de todo o terreno, com o cuidado de
abranger zonas com diferentes tipos de vegetacéo e alguns pequenos trechos das linhas de
agua. Ficaram de fora as areas onde o acesso era dificil ou com caracteristicas de outras ja
observadas. Cada um destes transetos compreendia uma largura aproximada de 3 metros e
foram assinaladas e identificadas quer as espécies de fauna observadas, quer os habitats
identificados. Para a observacdo dos animais de pequeno porte e invertebrados, além das
observac@es casuais, ao longo dos transetos foram levantadas as pedras, troncos e matos
com potencial para servirem de abrigo. Para assinalar espécies de maior porte, foi tida em
conta ndo soO a observacdo visual direta, mas também as vocalizacdes, no caso das aves, e a
presenca de vestigios, como pegadas, dejetos, tocas, cadaveres, mechas de pélo, penas, etc.

No que diz respeito aos Vertebrados, foi elaborada uma lista baseada em bibliografia, onde
foram colocadas todas as espécies citadas como existentes no Paul da Serra, em habitats
semelhantes ou a altitudes superiores a 1200 metros. Foram também englobadas na lista
espécies observadas noutros estudos ou casualmente por elementos da equipa de trabalho,
mesmo que ndo descritos na bibliografia. Na tabela resultante, com as espécies agrupadas
por familia, para além dos nomes cientifico e vulgar, foram anotadas a origem, habitat e
ocorréncia (abundancia) de cada espécie. Nos casos em que ndo foi possivel obter
informacdo, o espaco ficou em branco.

As espécies observadas na area de estudo durante o trabalho de campo foram assinaladas
na lista elaborada assim como aquelas que, ndo tendo sido observadas durante o trabalho
de campo, tém grande probabilidade de frequentar o local.

49.2. FaunAa

No que diz respeito a fauna, ha muitas espécies que, embora descritas como existentes no
Paul da Serra e areas adjacentes, ndo € de esperar que sejam encontradas dentro da area de
estudo. Os peixes da Classe Actinopterygii, ndo estdo representados na area de estudo,
dado que ndo existem linhas de dgua permanentes, o que impossibilita a existéncia de
espécies como a truta-comum (Salmo trutta), a truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss) e a
enguia ou eiré (Anguilla anguilla).

Os anfibios, Classe Amphibia, estdo representados na Madeira por uma espécie
introduzida, a ré-verde (Rana perezi). Embora ndo tenha ido observado nenhum exemplar

ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. 46



Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

durante o trabalho de campo, ndo é de excluir a sua presenca esporadica nas linhas de dgua
existentes na area de estudo, nas épocas em que a agua corre a superficie.

Em relacdo aos répteis, Classe Reptilia, a endémica lagartixa (Teira dugesii ssp. dugesii)
era, até ha relativamente pouco tempo, o Unico representante dos répteis terrestres na ilha
da Madeira. Contudo, atualmente, estdo presentes na ilha mais duas espécies de répteis
terrestres, concretamente as osgas (Tarentola mauritanica e Hemidactylus maboia),
introduzidas recentemente e com habitat preferido em cotas baixas, perto da costa. A
lagartixa, que consta nos Anexos da Convencdo de Berna, € uma espécie abundante e
frequente no Paul da Serra, embora ndo tenha sido observada na &rea de estudo, a sua
presenca € muito provavel.

No que se refere a mamiferos, ndo existem estudos sistematicos de distribuigdo destas
espécies na Madeira, sendo grande o desconhecimento em relacdo aos aspetos quer da
distribuicdo e quer da sua ecologia.

Alguns mamiferos terrestres introduzidos na llha da Madeira estdo descritos para o Paul da
Serra (Quadro 5), como o coelho-bravo (Oryctulagus cuniculus), o gato asselvajado (Felis
catus), o rato-preto (Rattus rattus) e o murganho (Mus musculus). A ratazana (Rattus
norvegicus) nunca foi capturada a grandes altitudes na Ilha da Madeira. O furdo
(Mustela putorius) é exemplo de uma introducdo diretamente relacionada com a cagca,
embora seja considerado pouco abundante na Madeira. Na area de estudo ndo foi
identificada a presenca de nenhuma destas espécies de mamiferos, nem o0s seus vestigios.
No entanto, é quase certa a presenca do coelho-bravo nesta zona, e a do furdo ndo é de
excluir completamente.

Quadro 5: Espécies de mamiferos em estado selvagem, descritas para a llha da

Madeira
s Origem/ . A
Nome cientifico Nome vulgar . .g " Habitat Abundancia ’Presen(;a na
Distribuicao area de estudo
Felis silvestris Gato asselvajado | Introduzida Variado Frequente NO
Ory_ctulagus Coelho-bravo Introduzida Zonas altas da ilha | Abundante NO/Provével
cuniculus
. x . - Pouco
Mustela putorius Furdo Introduzida Zonas altas da ilha NO
frequente

Rattus norvegicus Ratazana Introduzida Variado Abundante NO

Rattus rattus Rato-preto Introduzida Grande variedade | Abundante NO

Mus musculus Rato Introduzida Grande variedade | Abundante NO

Legenda: NO — N&o observada; P — Presente

Em relacdo aos mamiferos voadores, estdo descritas cinco espécies de morcegos para a
Ilha da Madeira. No entanto, estudos recentes baseados em amostragens exaustivas com
detetores de ultrassons e capturas com redes estaticas e dindmicas, prospecao de abrigos e
andlise de gravacbes de sinais acusticos de ecolocagdo, apontam para a presenca na
Madeira de apenas trés espécies, que se encontram sob protecdo legal: o endémico
morcego-arboricola-da-Madeira (Nyctalus leisleri ssp. verrucosus), o morcego-orelhudo
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(Plecotus austriacus) e o morcego madeirense (Pipistrellus maderensis), endemismo da
Macaronésia. No Quadro 6 encontram-se os dados conhecidos destas trés espécies de
morcegos, no que toca a sua ecologia e estatuto de conservagéo.

Quadro 6: Espécies de morcegos descritas para a llha da Madeira

N Orige/ Habitat Distribuica

ome Ao o istribuicdo na -

o Nome vulgar Distribuicéo Madeira Abrigos

Nvetalus leisleri Morcego- Subespécie Essencialmente na Criticamente em

veyrrucosus arboricola-da- endémica da Floresta vertente Sul da llha | perigo (subespécie
Madeira Madeira da Madeira da Madeira)

Cabo Verde, Gré-

Areas urbano-rurais

Néo esta definida

Criticamente em

Plecotus Bretanha, Sul da e rurais/agricolas devido ao reduzido - x
austriacus Morcego-orelhudo Europa, Norte de até aos 1000 m de alcance das suas Ezrll\%gd(gi?ap; lagdo
Africa e Asia altitude. vocalizagoes.
Fendas de edificios
e escarpas, telheiros
Morcego-da- Junto de casas, Distribuico ge zinco f blocos
Pipistrellus Madeira Endémico da podendo também alargada na Ilha da P(reocvlg\q;?n?énte
i ini -da- si i Madeira " |
maderensis i/llp:jStrelo da Macaronésia gggrrrﬁlrj iﬁyel)?cggos também em Arvores
adeira P ' de grande porte,
ocas, da
Laurissilva.

No que diz respeito a abundancia e estatuto de conservacdo destas trés espécies de
morcegos, 0os dados sdo muito escassos, mas, jA no que se refere aos seus habitos e
biologia, ha bastante mais conhecimento, gracas a varios estudos realizados nos Gltimos
anos.

O morcego-arboricola-da-Madeira tem preferéncia pela vertente sul da ilha e, tal como o
nome indica, tem como principal habitat a floresta e locais arborizados, onde se abriga em
cavidades de arvores de grande porte. No entanto, muito raramente, também pode ser
encontrado em edificios. Esta espécie ja foi detetada em altitudes que variam do nivel do
mar até aos 1862 m, em &reas com cobertura arborea. No Paul da Serra, foi detetada a sua
presenca na zona da Bica da Cana, mas apenas uma vez e por um Unico “pulso” de
ultrassom, identificado como “de passagem” (Sérgio Teixeira, comunicagdo pessoal). No
entanto, embora esteja associado a cobertura arbdrea, pode alimentar-se em descampados e
areas montanhosas, especialmente de borboletas noturnas e escaravelhos. No inverno, a
sua atividade € praticamente nula, exceto nos dias mais amenos. A sua populagdo podera
ser inferior a 1000 individuos, segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, o
que o coloca com o estatuto de conservagdo de “Criticamente em perigo”. Embora ndo
esteja referida a sua presenca nas proximidades da area de estudo, essa possibilidade nao é
de descartar. No entanto, com base no seu comportamento perante baixas temperaturas,
ndo é de esperar uma atividade frequente nesta zona, ao longo de todo o ano, sendo mais
provavel que a sua presenca, a existir, aconteca apenas nos meses de verao e principio de
outono.

No que respeita a0 morcego-orelhudo, embora tenha uma preferéncia pelas altitudes
inferiores a 400 metros, na Madeira foi detetada até aos 1000 metros. Esta espécie é
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essencialmente de zonas agricolas e arborizadas, cacando tracas, moscas, borboletas e
lagartas sobre e entre a folhagem de pomares e florestas. Por vezes, aproxima-se de postes
de iluminagdo e campos de cultivo. Mantém-se ativa mesmo no inverno, cagando com
temperaturas baixas, vento e chuva fraca. Embora com estatuto de conservacdo de
“Criticamente em Perigo”, devido aos seus habitos e ecologia, esta espécie ndo deve
frequentar o Paul da Serra e areas adjacentes, a ndo com carater excecional.

Por ultimo, o pequeno morcego-da-Madeira foi detetado até aos 1500 metros de altitude e
caca sobre campos de cultivo, pocos e levadas, em orlas de floresta e mesmo junto de
postes de iluminagdo. E uma espécie que diminui a sua atividade no inverno, podendo
mesmo permanecer em torpor durante os periodos mais frios ou nas zonas mais elevadas.
Tem como abrigo escarpas, fendas em edificios e blocos de cimento, podendo também
utilizar cavidades nas arvores de grande porte da Laurissilva. Segundo o Livro Vermelho
dos Vertebrados de Portugal, a sua populacdo deverd ser inferior a 1000 individuos,
embora seja a espécie de morcegos mais abundante nas ilhas onde esta presente. Esta
também referido como “Criticamente em perigo”.

Embora descrito como presente até aos 1500 m de altitude (proximo da Encumeada), a
presenca do morcego madeirense ndo foi confirmada em nenhum local do planalto do Paul
da Serra, porém tal hipotese ndo é de descartar completamente na area de estudo, tendo em
conta a proximidade de escarpas.

As trés espécies de morcegos existentes na Madeira estdo protegidas, a nivel europeu, pela
Convencdo de Berna (Anexo Il e IIl) e Diretiva Aves/Habitats B-1V, e a nivel
internacional, pela Convencdo de Bona (Anexo I1). As duas espécies endémicas acresce a
protecdo no Arquipélago das Canérias pelo Decreto 151/2001. A nivel regional, ndo existe
legislacdo de protecdo especifica para nenhuma destas espécies.

Relativamente a avifauna, esta encontra-se protegida no Arquipélago da Madeira pela
aplicacdo de legislacdo internacional para a protecdo de espécies e de habitats selvagens,
designadamente:

» Convencao de Berna — Tem como objetivo conservar a vida selvagem e 0s seus habitats
naturais na Europa, com particular destaque para as espécies de fauna e flora ameacadas
ou vulneraveis, incluindo as migratorias. O disposto nesta Convengdo esta transcrito
para o Direito Portugués através do Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro, alterado
pelo Decreto-Lei n.° 196/90, de 18 de junho.

« Diretiva 79/409/CEE —Diretiva comunitaria também conhecida como “Diretiva Aves”,
tem como objetivo proteger a avifauna selvagem da Comunidade Europeia e esta
transposta para o Direito Portugués atraves do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril.

» Diretiva 92/43/CEE - Diretiva comunitaria também conhecida como “Diretiva
Habitats”, tem como objetivo promover a manutencdo da biodiversidade, tendo em
conta as suas implica¢fes sociais e econdmicas, através da protecdo e conservacao de
habitats e espécies selvagens da fauna e flora, presentes nos paises da Comunidade
Europeia. Esta transcrita para o Direito Portugués através do Decreto-Lei n.° 140/99, de
24 de abril.
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Estes documentos, adaptados ao Direito portugués, sdo instrumentos extremamente Uteis
para a protecdo das aves, porque proibem todas as acGes humanas que possam por em
causa as espécies e respetivos habitats; e grande parte das aves madeirenses esta incluida
nas listas de espécies protegidas.

As carateristicas do Paul da Serra, nomeadamente orografia, altitude e o facto de estar
rodeado, principalmente a norte, por manchas de urzal e laurissilva, bem conservadas,
fazem com que este possa ser visitado por espécies que nidificam nas proximidades, além
de espécies ocasionais e divagantes que aproveitam as zonas de altitude ou os charcos
temporarios para repousarem e/ou se alimentarem.

Além das aves marinhas, estdo descritas para a Madeira varias espécies de aves residentes
protegidas pelas Diretivas e convengdes acima mencionadas. O Quadro 7 apresenta 23
espécies de aves, cuja presenca ja foi assinalada ou é possivel ocorrer no Paul da Serra e
areas circundantes. O quadro indica ndo s a origem da espécie como as protecOes legais
gue a contemplam e o seu estatuto de conservacdo. Indica ainda se a sua presenca e/ou
nidificacdo ja foi confirmada nas quatro quadriculas (Figura 26) correspondentes a area de
estudo e zonas circundantes, segundo o Atlas das Aves da Madeira. Sob o sistema legal de
protecdo, estdo englobadas nesta lista, cinco espécies ou subespécies endémicas da
Madeira, treze espécies ou subespécies endémicas da Macaronésia, trés espécies indigenas
e uma introduzida. E de salientar que nem todas estas aves frequentam habitats como o da
area de estudo, sobretudo para nidificar, ja que muitas delas estdo associadas a altitudes
inferiores e a vegetacdo densa arbustiva ou arborea. Mesmo entre aquelas que 14 podem ser
encontradas, nenhuma tem o seu habitat confinado ao local ou proximidades.

Quadro 7: Aves cuja presenca foi assinalada ou podera ocorrer no Paul da Serra e
areas limitrofes

_ _ Origem Atlas das Estatuto qe Protecio
Nome cientifico Nome vulgar Aves (P/N) P/V conservagéo Iega%l
ICNP/LV
Accipiter nisus Fura-bardos Macaronésia ND NO PP/PP D
Alectoris rufa Perdiz Introduzida P \Y PP DeE
hispanica
Anthus bertheloti Corre caminhos Macaronésia P/N P PP/PP AeC
madeirensis
Apus unicolor Andorinha da Macaronésia P NO PP/PP AeC
serra
Buteo buteo harterti Manta Madeira P NO PP/PP AeD
Carduelis cannabina Pintarroxo Madeira P/N NO PP/PP C
guentheri
Carduelis carduelis Pintassilgo Macaronésia P/N NO PP/PP AeC
parva
Carduelis chloris Verdilhdo Indigena P/N? NO PP C
Carduelis spinus Lugre Indigena P/N? NO PP/ NA -
Columba livia atlantis Pombo-da-rocha Macaronésia NO PP/DI D
Columba trocaz Pombo-torcaz Madeira ND NO
Coturnix coturnix Codorniz Macaronésia NO PP D
confisa
Erithacus rubecula Papinho Indigena P/N? NO PP/PP AeC
rubecula
Falco tinnunculus Francelho Macaronésia P NO PP/PP AeD.
canariensis
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Fringilla coelebs Tentilhdo Madeira P/N? NO PP/PP AeD
madeirensis

Larus michaellis Gaivota-de-patas- | Macaronésia P NO PP/PP AeD
atlantis amarelas

Motacilla cinerea Lavandeira Macaronésia P NO PP/PP AeC
schmitzi

Regulus madeirensis Bis-his Madeira P/N? NO PP/PP A CeE
Serinus canaria canaria | Canario da terra Macaronésia P/N? P PP/PP AeD
Scolopax rusticola Galinhola Indigena ND NO PPV D,EeF
Sylvia atricapilla Toutinegra Macaronésia P/N? NO PP AeC
heinecken

Sylvia conspicillata Cigarrinho Macaronésia P/N? NO PP/V

orbitalis

Turdus merula cabrerae | Melro-preto Macaronésia P/N NO PP/PP A DeE

P/N- Presenc¢a/Nidificacdo; N? — Nidificacdo provavel; P/V — Presenca/Vestigios; P — Presente; ND — Néo detetada; NO
— Néo observado;

Protecdo Legal: A — Anexo | da Diretiva Habitats; B — Anexo Il da Diretiva Habitats; C — Anexo Il da Convengao de
Berna; D — Anexo |11 da Convencdo de Berna; E — Anexo Il da Diretiva Aves; F — Anexo |1 da Diretiva Aves
Definicao das diferentes escalas de “Estado de Conservaciao”

O estatuto de conservacéo para o Arquipélago da Madeira é considerado de acordo com os critérios determinados pela
IUCN, e tal como apresentado no Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (www.icn.pt).

Categorias consideradas: Dados Insuficientes (DI); Pouco preocupante (PP); Vulneravel (V) ; N&o avaliado (NA)

Figura 26: Esquema das quadriculas utilizadas no Atlas das Aves (a linha vermelha
delimita o espaco cujos dados refere o Quadro 7 e que inclui a area de estudo - seta
vermelha)

Vaérias aves podem ser facilmente observadas no Paul da Serra, especialmente no veréo,
destacando-se o francelho, a gaivota-de-patas-amarelas (Larus cachinnans atlantis), o
melro-preto, o canario-da-terra, 0 pintarroxo, a manta, o pintassilgo, o tentilhdo, o
corre-caminhos e a codorniz.

No que diz respeito a nidificacdo, € possivel que algumas aves utilizem o Paul da Serra,

como €é o caso da manta, o francelho, o melro-preto, o tentilh&o e o pintarroxo (Oliveira &
Menezes, 2004). De salientar que ao referir o Paul da Serra, a bibliografia diz respeito a
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totalidade do planalto e zonas limitrofes, o que engloba &reas com vegetacdo densa de
arvores e arbustos, pois, exceto o corre-caminho e a codorniz, as espécies referidas nao tem
apeténcia para nidificar em zonas abertas e com vegetacéo rasteira. Contudo, e dado o que
se conhece quer da presenca, quer dos habitos de nidificacdo destas espécies, apenas 0
melro-preto podera ocasionalmente nidificar nos arbustos existentes.

Todas as aves passiveis de frequentarem a area de estudo apresentam um estatuto de
conservacao seguro, excetuando o pintarroxo, que ja apresentou um estado de quase
vulneravel (Oliveira 1999). A maioria destas aves apresenta uma tendéncia populacional
positiva ou estavel, embora para o pintarroxo ndo exista qualquer informacéo sobre a sua
tendéncia populacional.

O Quadro 8 apresenta algumas espécies de aves que poderdo Vvisitar esta area
ocasionalmente, dado que procuram locais onde o clima é mais ameno para passarem 0
inverno, podendo utilizar o Paul da Serra como zona de passagem. Espécies como a rola-
do-mar (Arenaria interpres), o pilrito-da-praia (Calidris alba) e a tordeia (Turdus
viscivorus) da Familia Turdidae, que j& foram observadas no Chéao do Paul, poderdo visitar
a area de estudo, embora tal facto ndo deva ser muito frequente. Em especial as espécies
associadas a zonas alagadas preferirdo as areas do Chdo do Paul, onde se encontram 0s
charcos temporarios de maiores dimensdes. Este facto ndo invalida que sobrevoem a area
de implantagdo do parque solar fotovoltaico. Uma outra ave, ndo referida na bibliografia
consultada, mas incluida nos dados do Atlas das Aves da Madeira, o tartaranhdo-cinzento
(Circus cyaneus), esta referida como ja tendo sido avistada nas proximidades da area de
estudo.

Quadro 8: Espécies de aves ocasionais ou excecionais que, segundo a bibliografia,
poderdo visitar o Paul da Serra

Nome cientifico Nome vulgar Zrisaggzzg:\cgso Y
Alauda arvensis Laverca ND NO
Arenaria interpres Rola-do-mar ND NO
Calidris alba Pilrito-da-praia ND NO
Larus argentatus Gaivota prateada SD NO
Larus fuscus Gaivota de asa escura ND NO
Melanocorypha calandra Calhandra real SD NO
Motacilla alba Alvéola branca ND NO
Motacilla flava Alvéola amarela ND NO
Oenanthe oenanthe Chasco cinzento ND NO
Petronia petronia madeirensis Pardal da terra ND NO
Turdus viscivorus Tordeia SD NO

P/V — Presenca/Vestigios; P — Presente; ND — N&o detetada; NO — N&o observada; Sd — Sem dados

No que diz respeito as aves migratorias, a Madeira fica fora das rotas migratorias
normalmente seguidas pelas espécies que repartem o seu ciclo anual entre a Europa € a
Africa, ndo apresentando populacdes muito representativas de aves invernantes (Oliveira &
Menezes, 2004). No entanto, devido as carateristicas topograficas e ecoldgicas do Paul da
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Serra, com 0s seus charcos temporarios, esta zona pode ser atrativa para aves divagantes.
Contudo, e pelo facto de que a area de estudo ndo apresenta locais adequados para a
formacdo de charcos temporarios, é provavel que a zona seja preterida por essas aves, a
favor das zonas mais elevadas e planas, onde se formam os charcos.

Algumas aves marinhas (Biscoito & Zino 2002) poderéo, eventualmente, atravessar o Paul
da Serra e a area de estudo, em voos noturnos, quando voltam aos seus locais de
nidificacdo, que ficam em vales das ribeiras a jusante.

Durante o trabalho de campo, provavelmente devido as condi¢cdes meteoroldgicas, apenas
duas espécies de aves, corre-caminhos e canarios-da-terra (Figura 27) foram observadas na
area de estudo e foram encontrados também dejetos de perdiz, embora a presenca da ave,
propriamente dita, ndo fosse assinalada.

Figura 27: Um bando de canarios-da-terra

Relativamente aos animais invertebrados, apesar de haver um levantamento de espécies no
Arquipélago da Madeira, a sua localizacdo esta apenas definida por ilhas, e nalguns casos,
nem isso. Assim, € ainda bastante incompleto o conhecimento dos seus estatutos de
colonizacdo e da sua distribuicdo pelos varios habitats da Ilha da Madeira.

No Filo Platyhelminthes, estdo descritas sete espécies para a Madeira. Uma dessas espécies
é uma planaria terrestre endémica, a Kontikia bulbosa, coletada no Ilhéu do Porto da Cruz,
e por isso pouco provavel num habitat como o da area de estudo. Das restantes seis
especies, umas sdo endoparasitas de outros animais ou aquaticos e apenas duas delas sdo
espécies terrestres, mas que necessitam de um ambiente humido, o que torna pouco
provavel a sua sobrevivéncia na area de estudo ao longo de todo o ano.

Outro grupo diretamente associado a ambientes aquaticos é o Filo Rotifera, composto por
organismos microscopicos, cuja presenca, na area de estudo, ndo sera muito provavel. Para
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o Filo Annelida estdo descritas 36 espécies para o Arquipélago da Madeira, nenhuma delas
endémica. Embora ndo tenham sido observados durante o trabalho de campo, a presenca
no local de algumas espécies de anelideos é muito possivel, embora a de espécies aquaticas
seja pouco provavel. Quanto ao Filo Nematoda, na Ilha da Madeira, estdo identificadas 63
espécies, sendo que 31 dessas espécies sdo parasitas de plantas, 30 espécies sdo parasitas
de vertebrados e apenas duas delas sdo de vida livre: Caenorhabditis elegans e
Stenonchulus troglodytes. A primeira vive no solo, alimenta-se de bactérias e atinge no
estado adulto 1,2 mm de comprimento; a segunda espécie pode ser encontrada em
cavernas, grutas e habitats similares (Eyualem-Abebe, 2006). Assim, a C. elegans, espécie
com ampla distribuicdo global, é aquela que tem mais probabilidade de existir no local. No
entanto, convém lembrar que, na Madeira, existem muito mais espécies de nematodes
terrestres de vida livre do que aquelas que estdo identificadas.

A Unica espécie de nematode endémica da Madeira, a Spinicauda duguesii, é parasita
intestinal da lagartixa, o que leva a que, indiretamente, possa existir no local, ja que ha
grande probabilidade de serem encontradas lagartixas na area de estudo.

Relativamente ao Filo Mollusca e Classe Gastropoda estdo descritas para a llha da Madeira
187 taxa de moluscos, alguns confinados a habitats especificos muito restritos e outros
com uma distribuicdo um pouco mais alargada. Segundo Borges (2008), os 187 taxa
distribuem-se da seguinte forma: 46 taxa (com 29 endemismos) para a Laurissilva; 57 taxa
(com 38 endemismos) para a costa Norte da ilha; 64 taxa (com 34 endemismos) para a
costa Sul da ilha e, por dltimo, 35 taxa (com 24 endemismos) para a Ponta de Séao
Lourenco e ilhéus adjacentes. N&o sdo referidas espécies com distribuicdo para as grandes
altitudes ou montanhas centrais, nem foram observados quaisquer exemplares deste grupo
animal durante o trabalho de estudo. Contudo, isso ndo exclui a possibilidade da sua
eventual existéncia em especial em zonas mais protegidas.

O Filo Arthropoda, o grupo mais amplo de espécies em todo o planeta, que engloba
insetos, aranhas, centopeias, crustaceos e muitos outros animais invertebrados, também na
Madeira, é aquele que esta mais profusamente representado. SO para esta ilha estdo
descritas 4542 espécies e 121 subespécies, sendo que Coledpteros, Himendpteros,
Dipteros, Lepiddpteros e Hemipteros totalizam 79% do total de artropodes da Madeira e
Selvagens. A maior percentagem de endemismos pertence aos ColeOpteros: 318
endemismos de um total de 881 taxa, s6 para a llha da Madeira. Os artrépodes sdo animais
com enorme diversidade de habitats, podendo ser encontrados em qualquer parte da ilha.

A Classe Arachnida esta representada na llha da Madeira pelas Ordens Opiliones,
Pseudoscorpiones, Astigmata, Mesostigmata, Prostigmata, Oribatida, Ixodida e Araneae.
Da Ordem Opiliones, estdo descritas, para a Ilha da Madeira, duas espécies de opiliGes. A
Phalangium opilio, uma espécie com uma distribuicdo holartica, foi j& observada
casualmente na Bica da Cana, sob arvores entre ervas e vegetacdo humida. Na &rea de
estudo, ndo foi observado, mas é possivel que possa ocorrer nas zonas com mais
vegetacdo. Para a outra espécie, a endémica Ramblinus spinipalpis, ndo esti descrito o
habitat.
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Da Ordem Pseudoscorpiones, na ilha da Madeira sdo conhecidas, na Ilha da Madeira 15
especies de pseudoescorpides, incluindo seis endemismos. Estes animais, de mindsculas
dimensdes e ndo facilmente observaveis, tém predilecdo pela manta morta e lugares
hamidos. Pieper (1990) referiu a presenca em locais de grande altitude na llha da Madeira
da espécie introduzida Apocheiridium ferum e da Microcreagrina hispanica. Esta ultima
espécie ndo esta incluida na mais recente lista de pseudoescorpifes para a Madeira, o que
leva a crer que, na sua primeira alusdo, deve ter havido um erro de identificagdo. No
entanto, é de supor que uma outra espécie, além da A. ferum, foi encontrada nesse tipo de
habitat. N&o foram observados pseudoescorpifes na area de estudo, mas, uma vez que ndo
foi feito um levantamento especifico para este tipo de fauna, mesmo que os houvesse, dada
a sua diminuta dimensdo, dificilmente chamariam a atencdo, dai que é possivel que
existam no local, designadamente em fendas ou em vegetacdo morta.

Na Ordem Araneae, estdo descritas 164 espécies de aranhas, incluindo 72 endemismos sé
para a llha da Madeira. Especificamente para as zonas montanhosas, estdo descritas 15
espécies (Baez 1993), embora nessas zonas possam ser igualmente encontradas, espécies
que se distribuem por outros tipos de habitat.

A Araniella maderiana, espécie endémica da Madeira, e a introduzida Argiope bruennichi
foram ja assinaladas perto da Bica da Cana, embora ndo tenham sido observadas na area de
estudo. As Drassodes lapidosus, D. rugichelis, Haplodrassus pictus e Zelotes longipes
estdo descritas como existentes no Maci¢co Montanhoso Central da Madeira, mas nenhuma
destas espécies foi observada no local. A “tarantula da Laurissilva”, Hogna maderiana,
aranha de consideravel dimensdo e beleza, vive desde a Laurissilva até aos maci¢cos
montanhosos, onde se abriga sobre pedras e em covas na terra. Tal como a Pardosa
amentata e a P. proxima, espécies de pequena dimensao, esta descrita para o Paul da Serra,
onde j& foi vérias vezes observada. Contudo, durante o trabalho de campo, ndo foi
registada a presenca de nenhuma destas trés espécies da mesma Familia. A espécie
macaronésica Pisaura quadrilineata e a Tetragnatha extensa foram ja observadas noutras
zonas no Paul da Serra, perto de levadas ou ribeiros, mas ndo na area de estudo. As
aranhas-caranguejo estdo descritas para este habitat com uma espécie, Xysticus nubilus,
aranha distribuida pela Macaronésia e Mediterraneo, cuja presenca ndo se registou dentro
da éarea estudada. Convém salientar que, embora ndo tenha sido observada nenhuma
espécie de aranha durante o trabalho de campo, 0 mais correto serd contar com a presenca
de varias espécies dentro da area de estudo.

Na Classe Diplopoda, a Ordem Julidae, que compreende 0s pequenos animais conhecidos
na Madeira por “vacas-pretas”, engloba o género Cylindroiulus com 31 espécies para a
Ilha da Madeira e um total de 28 endemismos. J& foram observados exemplares deste
género no Paul da Serra e, embora ndo tenham sido encontrados durante o trabalho de
campo, € muito provavel que ocorram, em especial sob o0s aglomerados arbustivos.

A Classe Chilopoda (centopeias e bichas-cadelas) conta, na Ilha da Madeira, com 18
espécies, em que, exceto uma, todas as restantes sao introduzidas. Na area de estudo nao
foi assinalado nenhum espécime da Classe Chilopoda.
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A Classe Insecta apresenta, na Madeira, vinte e duas Ordens, que possuem uma variavel
diversidade especifica, estando algumas representadas por uma ou duas espécies
cosmopolitas, enquanto outras apresentam uma grande diversidade especifica e elevado
numero de endemismos. A Ordem Diptera (moscas e mosquitos) estd representada na
Madeira por 69 familias, com 538 espécies, sendo 113 delas endémicas. Esté referido o
mosquito cosmopolita Culex theileri (Capela 1982) e larvas de Apsectrotanypus
trifascipennis, Zavrelimyia nubila e Cricotopus vierriensis na Levada da Serra, proximo a
Bica da Cana (Baez & Armitage 1990); e muitas espécies de moscas sao observadas no
Paul da Serra, associadas a flores, em especial de astericeas, mas também a dejetos de
gado. Néao foram observados dipteros na area de estudo.

Na Madeira, os escaravelhos e gorgulhos da Ordem Coleoptera estdo distribuidos por 63
familias com grande diversidade especifica e elevado nimero de endemismos. Segundo a
bibliografia, a maior parte destes invertebrados sdo encontrados, debaixo de pedras, nos
ribeiros, nos dejetos dos animais e nos ramos de vegetacdo autdctone como urze-arbérea
(Erica arborea) e uveira-da-serra (Vaccinium padifolium). Para o Paul da Serra, s&o
referidas algumas espécies endémicas da Madeira, como Bradycelus excultus, Calathus
colasianus, Calathus vividus, Calathus subfuscus, Orthomus pecoudi, Syntomus lundbladi
e Cymindis maderae, todos da Familia Carabidae (Serrano 1998). Varias outras espécies
endémicas da Madeira estdo descritas para o Paul da Serra e areas vizinhas, como
Nesarpalus gregarius, Trechus curtus, Zargus schaumi e Z. pellucidus. No entanto todas
estas espécies de carabideos estdo descritas como associadas a urzes e zonas arborizadas, 0
que torna pouco provavel a sua presenca na area de estudo. Relativamente as joaninhas da
Familia Coccinellidae, relativamente frequentes em todo o Paul da Serra, ja foram
observados Coccinella septempunctata, Harmonia sp., e Coccinella genistae, espécie
endémica muito rara (Erber & Aguiar 1996). Durante o trabalho de campo ndo foram
observadas joaninhas.

Apesar de estarem descritas, para o Paul da Serra, duas espécies da Familia Curculionidae,
Rhinoncus castor e Sitona cinnamomeus, ambas de distribuicdo paleartica (Erber & Aguiar
1996), ndo foi observado nenhum representante desta familia, assim como também néo
foram encontrados exemplares da Familia Scydmaenidae, para a qual estad referida a
presenca de Stenichnus tythonus mesmini no Paul da Serra (Erber & Aguiar 1996).

O Paul da Serra é importante ao nivel de ocorréncia e conservacdo da Familia
Staphylinidae, ja que este é um dos locais onde esta mais representada na Madeira. Embora
nenhum inseto deste grupo tenha sido observado durante o trabalho de campo, estdo
referidas varias espécies para a zona do Paul da Serra, como Oxytelus piceus, Xantholinus
longiventris, Philonthus cognatus e Nehemitropia lividipennis (Serrano, 1987; Borges et al,
2008); Stenus wollastoni, Othius strigulosus, O. jansoni e O. baculifer, todas endémicas da
Madeira (Assing & Wunderle 1994); Tachyporus caucasicus e T. dispar (Erber & Aguiar
1996). Espécies como Lordithon thoracicus e Ocypus olens ja foram observada no Paul da
Serra, mas ndo na area de estudo.

Da Familia Tenebrionidae, o endémico Nesotes gagatinus foi assinalado casualmente, na
zona da Bica da Cana e nos Estanquinhos, mas nao foi observado na area de estudo.
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A Ordem Hemiptera esta representada na Madeira por seis Familias. A espécie europeia
Kleidocerys truncatulus foi encontrada no Paul da Serra, associada a urzes. As Eurydema
herbacea e Sciocoris helferi também estdo descritas para o paul da serra, mas ndo foram
detetadas na &rea de estudo.

Ja da Ordem Hymenoptera (abelhas, vespas e formigas) existem na Ilha da Madeira cerca
de 593 espécies, com 97 delas endémicas. No Paul da Serra, foram ja observadas a
pequena abelha endémica da Madeira, Andrena wollastoni, Apis melifera, Bombus
ruderatus e B. maderensis (endémico da Madeira), Amegilla maderae (endémica da
Madeira), Halictus frontalis, Lasioglossum wollastoni, e as vespas Paravespula
germanica e Polistes gallicus. Uma vez que este grupo de insetos estd intimamente
associado a flores, é de prever que a sua maior abundancia aconteca na época em que a
maioria das plantas esta em floracdo, o que pode explicar a sua auséncia na area de estudo
durante o trabalho de campo.

Para a llha da Madeira, estdo descritas 12 taxa da Ordem Dermaptera (bichos-tesoura),
com cinco delas endémicas. No que refere a este grupo taxondmico, ndo foi assinalado
nenhum exemplar durante o levantamento no terreno, embora a Forficula auriculéria,
Anisolabis maritima e Perirrhytus lundbladi (espécie endémica da Madeira) ja tenham sido
assinaladas no Paul da Serra ou em zonas préximas.

No que diz respeito as tracas e borboletas, Ordem Lepidoptera, existem na Madeira 315
taxa, dos quais 80 sdo endemismos. Das borboletas propriamente ditas, existem 18
espécies residentes, com trés espécies e duas subespécies endémicas. Além destas estdo
descritas quatro espécies migratérias e seis espécies do grupo das esfinges (Familia
Sphingidae), com cinco espécies indigenas e uma migratdria. Alguns autores citam outras
espécies migratdrias ndo contempladas na lista, como tendo sido observadas na Madeira.
Contudo, além de algumas identificagdes serem controversas, essa presenga acontecera
com caréater excecional, dai se considerar essas borboletas como errantes.

O Paul da Serra na época de Verdo é intensamente frequentado por varias espécies de
borboletas, nomeadamente a maravilha (Colias crocea), a acobreada-da-Madeira (Lycaena
phlaeas phalaeoides), a azulinha (Lampides boeticus), a almirante-vermelho-da-
Macaronésia (Vanessa vulcania), a satiro-da-Madeira (Hipparchia maderensis) e a ariana-
da-Madeira (Pararge xiphia), ambas espécies endémicas da llha da Madeira. Varios
autores referem a existéncia de outras espécies para altitudes como a do Paul da Serra, tais
como a Cleopatra-da-Madeira (Gonepteryx maderensis) e a rainha-de-Espanha (Issoria
lathonia). Contudo, apesar de a rainha-de-Espanha ja ter sido observada casualmente nas
proximidades da area de estudo, ndo serd de esperar que a cledpatra-da-Madeira seja
frequente nesta zona, uma vez que o seu habitat de eleicdo € as copas das arvores da
Laurissilva. Durante o trabalho de campo, e mais uma vez devido a epoca do ano, apenas
foi observada a acobreada-da-Madeira (Figura 28).
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Figura 28: A acobreada-da-Madeira (Lycaena phlaeas phalaenoides) pousada em flor
de silva

Existe a referéncia a varias espécies de tracas para o Paul da Serra, tais como Cydia
succedana, Pyralis farinalis, Agriphila atalantica e Udea ferrugalis; e outras 35 espécies
estdo referidas para localidades proximas e de habitat (altitude e vegetacdo) semelhantes.
Ao longo do trabalho de campo néo foi observada nenhuma espécie deste grupo.

Da Ordem Orthoptera, a que pertencem os gafanhotos e grilos, sdo conhecidas para a
Madeira 26 espécies, sendo seis delas endémicas. Varias espéecies foram ja observadas
casualmente noutros locais do Paul da Serra: Oedaleus decorus, Aiolopus strepens,
Euchorthippus decorus, Calliptamus madeirae, Euchorthipus madeirae, Metrioptera
harretii, as Gltimas trés endémicas da Madeira. Concretamente para o Paul da Serra, estdo
descritas as espécies Decticus albifrons e Montana barretii, esta Gltima endémica. Ao
longo do trabalho de campo também ndo foram assinalados exemplares de gafanhotos ou
grilos.

Para a Ordem Odonata, estdo descritas, na llha da Madeira, cinco espécies de libélulas e
um cavalinho-do-diabo, sendo uma das libélulas, a Sympetrum nigrifemur, endémica da
Macaronésia. Estes insetos carnivoros colocam os ovos na agua, onde a metamorfose se
desenvolve até o adulto emergir para a vida terrestre. Sao, por isso, espécies com apeténcia
por locais perto de &gua. Na area de estudo, ndo foi observada a presenca de nenhum
exemplar desta Ordem, embora a sua presenca ndo seja impossivel. Em resumo, durante o
levantamento de campo, além de uma borboleta, ndo foi registada a presenca de animais
invertebrados na area de estudo, embora se deva relembrar a possibilidade de existéncia de
uma certa diversidade de invertebrados no local, mas que ndo estdo muito visiveis na época
do ano ou com as condigdes climatéricas em que se realizou o trabalho de campo.
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4.9.3. HABITATS

Segundo a Diretiva Habitats, para todo o Paul da Serra estdo descritos cinco Habitats
Naturais: Charnecas Endémicas Macaronésicas, Prados Mesdfilos Macaronésicos,
Vertentes Rochosas Siliciosas com Vegetacdo Casmofitica, Rochas Siliciosas com
vegetacdo pioneira da Sedo-Scleranthion ou da Sedo-Albi-Veronicion dillenii e Charcos
Temporarios Mediterranicos (Quadro 9).

Quadro 9: Interpretacdo dos Habitats Naturais referidos pela Diretiva Habitats para

o Paul da Serra

Designacéo

Descricéo

Cddigo

Charnecas macaronésicas
endémicas

Formag@es de Ericaceas (baixo e médio porte), Com comunidades
Andryalo-Ericetalia: Fayo-Ericion arboreae, Telino-Adenocarpion
foliolosae (Canarias); Calluno-Ulicetalia: Daboecion azoricae,
Ericetum azoricae, Daphno-Ericetum azoricae (Agores).

4050

Prados meséfilos macaronésicos

Prados secundarios das maiores altitudes, com as plantas: Holcus
rigidus, Festuca jubata, Deschampsia foliosa, Ranunculus
cortusifolius, Rumex azorica, Cardamine caldeirarum, Dryopteris
azorica, D. crispifolia, Euphrasia grandiflora, Latuca watsoniana,
Senecio malvifolius, Tolpis azorica, Bellis azorica, Sanicula
azorica, Ammi spp..

6180

Vertentes rochosas siliciosas com
vegetacdo casmofitica

Afloramentos de rochas siliciosas, mais ou menos escarpados,
percorridos por uma rede complexa de fendas terrosas ou ndo, com
ou sem acumulacdes terrosas em plataformas rochosas, colonizados
por vegetacdo vascular rupicola, i.e. casmofitica e/ou comofitica,
especializada. Incluem-se ainda taludes terrosos e muros
colonizados por vegetagao vascular comofitica especializada e 0s
biétopos de vegetagdo epifitica.

8220

Rochas siliciosas com vegetacdo
pioneira da Sedo-Scleranthion ou
da Sedo-Albi-Veronicion dillenii

Superficies rochosas ou leptossolos liticos siliciosos com vegetacdo
pioneira rica em crassulaceas do género Sedum, gramineas
cespitosas, musgos e liquenes.

8230

Charcos endorreicos colonizados por complexos de comunidades 3170
de plantas vasculares, na sua maioria anuais, adaptadas a solos
temporariamente encharcados, cujas comunidades pertencem a
mais do que uma alianca da ordem Isoetetalia (Isoeto-

Nanojuncetea).

Charcos temporarios
mediterranicos

As Charnecas Macaronésicas Endémicas, Habitat com o cddigo 4050, representam
aproximadamente 40% da area total do Macico Montanhoso Central e inclui o Urzal de
altitude e o Urzal de transigdo. O Urzal de altitude é uma comunidade arborea (Polysticho-
falcinelli-Ericetum arboreae) dominada pela urze-arbérea (Erica arborea) que pode atingir
mais de cinco metros de altura. J& o Urzal de transi¢do (Vaccinio-padifoli-Ericetum
maderincolae) é dominado pelo uveira-da-serra (Vaccinium padifolium) e urze-das-
vassouras (Erica platycodon ssp maderincola). Nenhuma destas duas comunidades
vegetais foi observada na area de estudo.
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Figura 29: Mapa da Rede Natura 2000 (dados do IFCN), onde a seta vermelha indica
a localizacdo da area de estudo
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Além disso, como referido na introdugdo e como se pode verificar pelo mapa da Figura 30,
a area de estudo situa-se fora dos espacos protegidos pela Rede Natura 2000 e,
consequentemente, ndo possui qualquer dos habitats referidos na Diretiva Habitats e
protegidos legalmente.

No que toca as pequenas linhas de agua, cujos leitos secos se identificam facilmente, os
seus desniveis, em relacdo ao terreno circundante, confere uma certa protecdo a algumas
plantas, o que se nota pela maior abundancia de silvas e poaceas e pela presenca de
espécies como as andrialas, que crescem em alguns dos barrancos e taludes. No entanto,
estas linhas de 4gua servem, essencialmente, como linhas de escorréncia de aguas pluviais,
0 que significa que apenas nos meses em que chove deverdo ter agua. Isso implica que,
como habitat aquético, ndo terdo uma importancia significativa.

49.4. INTERESSE CINEGETICO

O Paul da Serra é uma das areas de maior interesse cinegético na llha da Madeira. Um
2015 foram criadas 3 parcelas de reflgio de caca, sendo a Parcela 1 (89 hectares) na zona
da Bica da Cana, a Parcela 2 (120 hectares) perto dos Estanquinhos e Parcela 3 (111
hectares) nas proximidades de Nossa Senhora da Serra, parcelas estas onde é proibida a
caga.

As principais espécies cinegéticas de interesse na Madeira sao:
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O coelho bravo (Oryctolagus cuniculus), a espécie cinegética mais comum na Regido
Auténoma da Madeira e a mais procurada peca de caca na Madeira, encontra-se em
diferentes habitats, zonas agricolas e florestais, terrenos cultivados e incultos, nas serras
e mesmo em zonas rochosas. Tal como atras referido, a sua presenca confirmou-se na
area de estudo.

A codorniz (Coturnix coturnix confisa) subespécie endémica da Macaronésia, prefere as
achadas e os vales de zonas com terrenos cultivados, mas também pode ser encontrada
noutras zonas abertas com vegetacdo rasteira. N&o é facil definir com segurancga o seu
nivel de abundéncia, porque, durante parte do ano, os individuos residentes misturam-se
com individuos migradores, pertencentes a subespécie europeia.

A perdiz (Alectoris rufa) espécie cinegética introduzida e alvo de reintrodugdes anuais,
também escolhe zonas abertas com arbustos pouco densos; tem a sua tendéncia
populacional natural ocultada pelo facto de ser uma espécie cinegética e alvo de
reintrodugdes anuais.

A galinhola (Scolopax rusticola) prefere os vales do interior e locais com vegetacdo
densa e as serras htimidas. E nestas que nidifica e pode estar também associada ao urzal
de altitude. E uma espécie rara na Madeira e aparentemente apresenta uma tendéncia
populacional negativa (Oliveira 1999).

Na area de estudo ndo sé é provavel a presenca de todas as espécies cinegéticas referidas,
como foi confirmada a presenca de perdiz, através de dejetos.

4.10. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E OCUPACAO DO SOLO

Na Planta de Condicionantes do Plano Diretor Municipal da Ponta do Sol em vigor, a area
de estudo encontra-se inserida numa zona de “Povoamento Florestal Percorrido por
Incéndio (ano 2006)”, como evidencia a figura seguinte.
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Figura 30: Excerto da Planta de Condicionantes do PDM da Ponta do Sol
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Na Planta de Ordenamento do Plano Diretor Municipal da Ponta do Sol em vigor a area de
estudo encontra-se inserida numa zona EN (VE) “Espago Natural — Vegetacdo
Espontanea”.

ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. 62



Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

Figura 31: Excerto da Planta de Ordenamento do PDM da Ponta do Sol

Parque Solar
Fotovoltaico Loiral 1l

A éarea de implantacdo do parque solar fotovoltaico encontra-se também integrada no
Parque Natural da Madeira, criado pelo Decreto Regional n.° 14/82/M, de 10 de novembro,
estando classificada como “Zona de Transi¢ao”.

De acordo com o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio, aprovado
pela Lei n.°58/2007, de 4 de setembro, que é aplicavel a todo o territério nacional e
prevalece sobre todos os demais instrumentos de gestdo territorial em vigor, a utilizacéo
sustentavel dos recursos energéticos constitui uma orientacdo estratégica, em articulacéo
com o Programa Nacional para as Altera¢cdes Climéaticas (PNAC) e a Estratégia Nacional
de Adaptacdo as Alteraces Climaticas, a que ha a acrescentar, na Regido, A Estratégia de
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Adaptacdo as Alteracdes Climéticas da Regido Autonoma da Madeira (Estratégia CLIMA-
Madeira), o Plano de Acéo para a Energia Sustentavel da llha da Madeira (aprovado pela
Resolucdo n.° 244/2012 do Conselho do Governo da Regido Autonoma da Madeira,
reunido em plenério, no dia 29 de marco de 2012 e publicada no JORAM, | Seérie —
Suplemento, n.° 43, de 5 de abril de 2012) e o Plano de Ac¢éo para a Energia Sustentavel do
Municipio da Ponta do Sol (aprovado em reunido de Camara do Municipio da Ponta do Sol
a 31 de outubro de 2014).

Da analise das condicionantes aplicaveis, ndo foram identificadas incompatibilidades entre
0 aproveitamento de energia solar fotovoltaica e os instrumentos de ordenamento do
territério em vigor, designadamente no que refere ao Plano Diretor Municipal da Ponta do
Sol, aos planos sectoriais e estratégicos aprovados e ao Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territorio em vigor.

No que refere a ocupacéo do solo, atualmente o terreno foi recentemente percorrido por um
incéndio e é utilizado para pastoreio livre de gado bovino.

4.11. CONTEXTO SOCIAL E ECONOMICO

A abrangéncia do projeto, no que refere aos aspetos sociais, ultrapassa 0 ambito municipal
e tem reflexos a nivel regional, pelo que a analise da situacdo de referéncia relativa a
populacdo, alojamento e emprego é feita ao nivel da Regido Auténoma da Madeira,
particularizando, quando relevante e possivel, para o concelho da Ponta do Sol, onde se
localiza o projeto.

4.11.1. POPULAGCAO E POVOAMENTO

A populacdo residente na Regido Autonoma da Madeira era de 245 011 habitantes em
2001, 267 785 em 2011 e 254 876 (estimativa) em 2016. No concelho da Ponta do Sol,
registou-se 8 125 habitantes em 2001, 8 862 em 2011 e 8 557 (estimativa) em 2016.
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Quadro 10: Populacéo residente

Censos 2001 Censos 2011 Estimativa 2016
Calheta 11 946 11521 10 946
Camara de Lobos 34 614 35 666 34 047
Funchal 103 961 111 892 104 813
Machico 21747 21828 20 453
Ponta do Sol 8125 8 862 8 557
Porto Moniz 2927 2711 2390
Ribeira Brava 12 494 13375 12 446
Santa Cruz 29721 43 005 44 026
Santana 8 804 7719 6 876
Sdo Vicente 6198 5723 5160
Porto Santo 4474 5483 5162
RAM 245011 267 785 254 876

Fonte: INE (Censos 2001, 2011); DRE (Madeira em NUmeros 2016)

4.11.2. EMPREGO

No que respeita a situacdo da populacdo perante a atividade econdémica, verifica-se um
ligeiro crescimento da taxa de atividade e da taxa de emprego na RAM, entre 2015 e 2016.

Quadro 11: Indicadores do mercado de trabalho

2015 2016
Taxa de atividade 50,9% 51,6%
Taxa de emprego 51,0% 52,6%
Taxa de desemprego 14,7% 12,9%
Taxa de desemprego de longa duragdo 10,3% 9,0%
Taxa de desemprego dos 15 aos 24 anos 42,8% 37,4%

Fonte: DRE (Madeira em NUmeros 2016)

No que se refere a reparticdo da populacao por sectores de atividade, os sectores primario e
secundario registam uma quebra substancial entre 2001 e 2011, em praticamente todos 0s
concelhos, enquanto o sector terciario verificou um aumento, como Se pode constatar no
quadro seguinte, o que resulta sobretudo da dindmica de desenvolvimento regional dos
ultimos anos na area dos servigos, do abandono gradual dos terrenos agricolas e, mais
recentemente, da crise no sector da construcdo. No concelho da Ponta do Sol, é acentuada
a especializacdo no sector terciario, em grande parte, no sector do turismo.
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Quadro 12: Reparti¢éo da populacéo empregada por sectores de atividade

Primario Secundario Terciario

2001 2011 2001 2011 2001 2011
Calheta 1475 481 1462 967 1809 2 452
Camara de Lobos 1314 663 5514 3190 7108 9 463
Funchal 717 382 8 883 5999 37 405 40 889
Machico 597 446 2942 1 896 4 646 5719
Ponta do Sol 790 394 952 772 1539 2 052
Porto Moniz 351 194 258 146 551 680
Ribeira Brava 507 156 1846 1327 2 593 3454
Santa Cruz 988 439 3100 2777 9 953 16 902
Santana 1555 410 662 438 1576 1855
Sdo Vicente 563 100 625 449 1139 1351
Porto Santo 31 30 486 341 1571 1994
RAM 8 888 3695 26 730 18 302 69 890 86 811

Fonte: INE (Censos 2001, Censos 2011)

4.11.3. ATIVIDADE ECONOMICA

No que refere aos aspetos econoémicos, 0 projeto tem uma abrangéncia de ambito regional,
pelo que a analise da situacdo de referéncia € feita sobretudo ao nivel da Regido Autébnoma
da Madeira.

Tendo em conta os valores oficiais das Contas Regionais publicadas, o quadro seguinte da
conta dos principais indicadores macroecondémicos em 2015 e 2016.

Quadro 13: Principais indicadores econémicos na RAM

2015 2016Po
Produto Interno Bruto (milhGes de euro) 4237,1 43534
Produto Interno Bruto per capita (milhares de euros) 16,5 17,0
Valor Acrescentado Bruto (milhGes de euro) 3714,6 3804,1
Formacdo Bruta de Capital Fixo (milhdes de euro) 546,1 -

Fonte: DRE (Madeira em NUmeros 2016)

A analise deste quadro mostra uma melhoria da economia regional entre 2015 e 2016, que
se estima ter continuado em evolucao positiva até ao presente.

4.12. ENERGIA ELETRICA

Tratando-se de um projeto na area da energia elétrica, de relevancia regional, faz-se de
seguida uma caracterizagdo sumaria do sector.
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Em 2017, o sistema electroprodutor da Ilha da Madeira tinha uma poténcia total instalada
de 322,45 MW, sendo constituido por centrais termoelétricas (203,04 MW), centrais
hidroelétricas (47,17 MW), parques edlicos (45,11 MW), incineradora de residuos (8 MW)
e centrais fotovoltaicas (19,13 MW). A figura seguinte apresenta a localizacdo geografica
das centrais de producdo de energia elétrica na Regido Autonoma da Madeira.

Figura 32: Unidades de producéo de energia elétrica em 2017

Porto Moniz

Séo Vicente Santana

Calheta Central hidrica

Ponta do Sol Parque edlico

Ribeira Brava Santa Cruz

Incineradora de

Céamara de Lobos residuos

Funchal

m =yt

Solar fotovoltaico

Fonte: EEM — Relatorio e Contas, 2017

A energia produzida e emitida para a rede elétrica, em 2017, pelo sistema electroprodutor
da Ilha da Madeira foi 848,26 GWh, 28% da qual foi obtida a partir de recursos end6genos
(hidrica, eolica, residuos e solar fotovoltaica).

No periodo 2013-2017, a producdo de energia elétrica, na Madeira, teve um ligeiro
crescimento, como se pode observar no quadro seguinte.

Quadro 14: Producéo e emissao de energia elétrica na ilha da Madeira (GWh)

Origem 2013 2014 2015 2016 2017
Térmica 615,45 591,29 630,51 589,18 609,69
Hidrica 76,71 96,73 67,03 105,37 78,07
Eodlica 81,71 87,58 75,01 82,48 83,11
Residuos 25,71 33,14 38,85 35,57 47,61
Solar fotovoltaico 29,1 30,03 30,39 29,85 29,78
Total 828,68 838,77 841,79 842,45 848,26
% renovavel 26% 30% 25% 30% 28%

Fonte: EEM — Relat6rio e Contas, 2017

Analisando a componente renovavel da producdo de energia elétrica, verifica-se que a
percentagem varia entre 25% e 30%, dependendo sobretudo do ano hidrolégico. A energia
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solar fotovoltaica e a energia edlica tiveram uma varia¢do relativamente reduzida entre
2013 e 2017. Apesar de a componente renovavel ser significativa, ainda estd muito aquém
da meta estabelecida no Plano de Acéo para a Energia Sustentavel da Ilha da Madeira, que
é de 50% no ano 2020.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
INCIDENCIAS AMBIENTAIS

5.1. CRITERIOS DE CLASSIFICACAO E AVALIACAO DE INCIDENCIAS

Neste capitulo, procede-se a identificacdo, classificacdo e avaliacdo das incidéncias
ambientais decorrentes da construcdo e exploracdo do projeto em estudo, sobre os
descritores ambientais que se considera poderem vir a ser afetados. As incidéncias
cumulativas com outros parques solares fotovoltaicos e parques e6licos na vizinhanca
foram considerados nos descritores onde esses efeitos se fazem sentir, principalmente na
fase de exploracéo.

A classificacdo das incidéncias, para os diversos critérios adotados, foi efetuada de acordo
com o quadro seguinte.

Quadro 15: Classificacdo das Incidéncias

Critério Descrigdo Classificacao Pontuacao
nstruca
Momento Fase em que se produz a incidéncia. Const UQ?O
Exploracdo
Sinal Indicacéo se a incidéncia é favoravel | Positiva +1
ou desfavoravel. Negativa -1
Grau de afetagdo de uma incidéncia, Elevada 3
. que d& a medida da alteracéo Média 2
Magnitude produzida, relativamente a situacéo de -
referéncia. Reduzida 1
Certa (Probabilidade > 66%) 100%
Certeza Probabilidade de ocorréncia da Provavel (33% < Probabilidade < 66%) 66%
incidéncia. Improvavel (Probabilidade < 33%) 33%
Desconhecida (nio estudado) 100%
| dnci ncidenci Grande 6
A mportancia que a incidéncia assume
Importéncia perante a sociedade. Moderada 4
Pequena 2
Possibilidade de regresso ao estado Irreversivel (Recuperagdo < 33%) 3
Reversibilidade | inicial, uma vez produzida a Parcialmente reversivel (33% <Recuperacio < 66%) 2
incidéncia, no médio ou longo prazo. Reversivel (Recuperagio > 66%) 1
Escala temporal de atuacéo da Permanente (Duragéo > 66%) 3
bR incidéncia, durante todo o periodo de | Temnorari 9% < Duracio < 66% 2
Persisténcia avaliacéo (periodo de vida util dos e, poraria (33% < Duracdo < 66%)
equipamentos). Efémera (DUTaQéO < 33%) 1
Superficie territorial afetada pel Regional 3
x uperficie territorial afetada pela o
Extenséo incidencia. Municipal 2
Local (terreno e envolvente) 1
. o . . Impossivel 3
Medidas Possibilidade de aplicar medidas Dificil 5
mitigadoras mitigadoras e em que grau. —
Facil 1
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Para a avaliacdo das incidéncias positivas e negativas das diversas acles relevantes, é
necessario proceder a sua quantificacdo, tendo por base a classificacdo dos critérios
definidos (Momento, Sinal, Magnitude, Certeza, Importancia, Reversibilidade,
Persisténcia, Extensdo, Medidas mitigadoras). A determinacdo da significancia de cada
uma das incidéncias identificadas € obtida atraves da seguinte expressdo:

Significancia da Incidéncia = Sinal * Magnitude * Certeza * (Importancia + Reversibilidade +
Persisténcia + Extensao + Medidas mitigadoras)

Os valores resultantes desta expressdo podem variar entre -54 (incidéncia negativa
méaxima) e 54 (incidéncia positiva maxima). Dividindo o valor absoluto maximo em trés
classes de igual amplitude, obtém-se:

» Pouco Significativa [0 < Significancia da Incidéncia < 18] (positiva ou negativa)
+ Significativa [18 < Significancia da Incidéncia < 36] (positiva ou negativa)

« Muito Significativa [36 < Significancia da Incidéncia < 54] (positiva ou negativa)

A significancia global das incidéncias, para cada fase de avaliacdo, é determinada através
da soma das significancias, ponderadas com o critério “Importancia”.

Os calculos das significancias das incidéncias, de acordo com estes critérios, sdo
apresentados na matriz de incidéncias.

5.2. FASE DE CONSTRUCAO

Os trabalhos a desenvolver para a instalacdo dos equipamentos incluem um conjunto de
acOes e aspetos que interessa analisar para a identificacdo e avaliagdo das incidéncias
ambientais.

Na fase de construcdo, as principais acdes e aspetos que podem originar incidéncias
ambientais positivas ou negativas sdo:

» Decapagem do solo e escavacoes;

» Deposito de materiais e equipamentos;

» Operacdo de méquinas e circulacdo de veiculos da obra;
+ Abastecimento de combustiveis e 6leos;

+ Manuseamento de materiais para construgéo;

+ Construgédo de macigos em betdo;
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+ Construgdo do edificio do posto de seccionamento;
+ Instalacdo das cabines dos postos de transformacao;
» Montagem dos coletores solares;

+ Construcdo da vedacéo;

» Rejeigdo de embalagens e outros residuos;

* Rejeicdo de aguas residuais domésticas;

» Presenca humana;

« Estaleiro.

5.2.1. SoLos

De acordo com o descrito na situacéo de referéncia, os solos locais apresentam fertilidade
quimica natural relativamente fraca, ndo obstante a sua riqueza em matéria organica e a
elevada reserva mineral que possuem, podendo mesmo apresentar niveis toxicos de alguns
elementos, nomeadamente de aluminio. S&o, no entanto, solos com caracteristicas fisicas
favoraveis.

Estes solos serdo afetados durante a obra, dado que as a¢bes que impliquem decapagem do
solo ou a sua compactacdo alterardo o seu perfil natural, principalmente ao nivel dos
horizontes superficiais, com evidente perda, embora temporaria, de caracteristicas
agronémicas.

Para além das movimentacGes de terras e da circulacdo de maquinas e veiculos da obra, ha
a considerar o risco de poluicdo associado ao abastecimento de combustiveis e 0leos,
manuseamento de materiais para construcdo civil, rejeicdio de embalagens e outros
residuos, e mesmo a rejeicdo de aguas residuais domeésticas do pessoal da obra, dado que
estas operagcdes sdo suscetiveis de provocar contaminacdes do solo e afetar as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e atividade bioldgica.

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos a norte, aumentando a magnitude.
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Quadro 16: Incidéncias na fase de construcao — Solos

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS

N.© Descr!ga(_) sAum_arla das A(%OGS ® aspett_)sAqut'e Carz}ct_erlAsthas das Significéncia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Negativa (-)
» Magnitude Média (2)
. . 0,
Alteracdo dos horizontes Decapaqem dosoloe Certa (}OO.AJ) Pouco
LA escavacoes « Importancia Pequena (2) S
C.1. | superficiais do solo e das suas . Circulacio de maquinas e - Reversivel (1) Significativa
caracteristicas agronémicas reu’ag q ) (-14)
veiculos da obra » Efémera (1)
» Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
« Abastecimento de * Negativa (-)
combustiveis e 6leos » Magnitude Média (2)
» Manuseamento de materiais * Provavel (66%) PoUCO
C.2. | Contaminagéo dos solos para construgao : Importaimma Pequena (2) Significativa
* Rejeicdo de embalagens e * Reversivel (1) -8)
outros residuos * Efémera (1)
* Rejeicéo de aguas residuais « Extenséo Local (1)
domésticas » Medidas mitigadoras Fécil (1)
5.2.2. CLimA

Atendendo a natureza da obra em estudo, ndo é de esperar qualquer implicacdo
significativa sobre o contexto climatico local, entendido este como o conjunto de
condicBes meteoroldgicas ali prevalecentes durante um intervalo de tempo significativo.

5.2.3. RECURSOS HIiDRICOS

O planalto do Paul da Serra constitui uma das grandes unidades hidrogeolégicas da Ilha da
Madeira, destacando-se como particularmente importante para a recarga dos aquiferos,
pois a elevada precipitacdo, o seu caracter aplanado e a respetiva constituicdo geoldgica
favorecem a infiltracdo e a circulacdo subterranea. No entanto, devido ao acentuado
declive natural do terreno, as taxas de infiltracdo no local de instalagdo do parque solar
fotovoltaico sdo relativamente reduzidas, ao contrario do que acontece no planalto.

Algumas das agdes a desenvolver na fase de construcdo sdo suscetiveis de implicar
alteracbes no comportamento das aguas superficiais e afetar a taxa e as condigdes de
infiltragdo na area de intervengdo. As movimentagdes de terras, a circulagdo de veiculos e
maquinas, a construcdo de macicos em betdo, a construgdo do edificio do posto de
seccionamento e a instalacdo de 4 cabines pré-fabricadas para os 4 transformadores e 8
inversores, entre outras operagdes, podem alterar o panorama existente, a0 compactar ou
impermeabilizar o solo, ou ao colmatar as linhas de drenagem natural, em particular, a
Ribeira do Caldeirdo, que passa a oeste da area de estudo, ou a Levada do Paul, que passa a
norte. Embora a area dos coletores seja relativamente extensa, a superficie
impermeabilizada € insignificante no contexto do terreno. Os caminhos a construir vdo
alterar o comportamento das aguas pluviais, podendo reduzir a sua torrencialidade, o que
favorece a infiltracdo, mas a compactagdo provocada pela circulagdo de maquinas e
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veiculos poderé anular esse efeito. Neste contexto, ndo se prevé modificacGes substanciais
na taxa e condigdes de infiltracdo, nem na circulacao das aguas superficiais.

No caso de derrame das aguas residuais domésticas produzidas pelos trabalhadores durante
a fase de construcéo, podem eventualmente afetar a qualidade das aguas, havendo também,
mas com probabilidade muito diminuta, o risco de ocorréncia de derrames acidentais de
combustiveis e 6leos de maquinas e veiculos. A deposicdo temporaria de embalagens
contaminadas e outros residuos no local pode igualmente afetar a qualidade das aguas, em
caso de chuva.

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos a norte, aumentando a magnitude.

Quadro 17: Incidéncias na fase de construcdo — Recursos hidricos

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N© Descri¢do sumaria das Acdes e aspetos que Caracteristicas das Sianificancia
) incidéncias originam as incidéncias incidéncias g
+ Decapagem do solo e
escavacoes * Negativa (-)
« Circulagdo de maquinas e » Magnitude Média (2)
Afetacdo dos cursos de agua \ggﬁgtl?jggg gg;amacigos em . rr;(:)\g\t/;é?at;;//(l?)derada 4 Pouco
€ zgﬁgrifglg:ailzs iﬂ;ﬁﬁgggodas betdo i o . Pa[cialmente reversivel (2) (S_'f;)'flca“va
« Construcéo do edificio do » Efémera (1)
posto de seccionamento « Extenséo Local (1)
« Instalagdo das cabines dos » Medidas mitigadoras Dificil (2)
postos de transformacéo
* Negativa (-)
* Abastecimento de » Magnitude Média (2)
x . combustiveis e dleos * Improvavel (33%)
ca. %Ig:gﬁgg?ig; ?llgade das * Rejeicdo C!e embalagens e . Impc_)rténcia Modera}da 4 g?gur::i%cativa
subterraneas outros ~re5|du,os o . Pal:malmente reversivel (2) (-6)
* Rejeicdo de aguas residuais « Efémera (1)
domésticas « Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Fécil (1)
5.2.4. QUALIDADE DO AR

As incidéncias na qualidade do ar, nesta fase, ocorrem essencialmente a nivel local e estdo
associados a emissao de poeiras (particulas em suspensao) em resultado dos trabalhos de
escavacgao, manuseamento de materiais, circulacdo de veiculos pesados e da agéo do vento.
As particulas em suspensdo sdo de natureza diversa, predominando as particulas de solo e
materiais inertes que, pela sua granulometria mais ou menos grosseira, se depositam,
normalmente, a curta distancia.

A qualidade do ar é também influenciada pela utilizacdo de maquinaria e pelo aumento de
trafego no local, em particular de veiculos pesados, responsaveis pela emissdo de
substancias poluentes como o monoxido e dioxido de carbono, 6xidos de enxofre e de
azoto, hidrocarbonetos e particulas. Esta incidéncia faz-se sentir sobretudo ao nivel local,
uma vez que, no contexto municipal, 0 aumento das emissfes resultantes dos transportes
de equipamentos e materiais € negligenciavel, face aos volumes de trafego ja existentes.
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Dada a exposicdo do local, quer a circulacdo geral da atmosfera, quer aos ventos de
natureza local, e atendendo a dimensdo das areas de escavacdo, que serd reduzida no
contexto da area de estudo, estima-se que as emissGes poluentes ndo sejam muito
significativas e que, devido a capacidade de dispersdo da atmosfera, ndo se atinjam
concentragfes muito elevadas destes poluentes na area envolvente. Nesta sequéncia, as
incidéncias expectaveis na qualidade do ar, na fase de construcdo, sdo de magnitude
reduzida e de &mbito muito localizado.

Quadro 18: Incidéncias na fase de construcao — Qualidade do ar

CLASSIFICAGAO DE INCIDENCIAS
o Descricdo sumaria das Acdes e aspetos que Caracteristicas das S
N. U i AL A Significancia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Negativa (-)
« Decapagem do solo e » Magnitude Reduzida (1)
s |Aeatomaatiitecor | Gpoiode miimase | impotnmisponuma@) | S0
e e gases gluentgs P circulagdo de veiculos da obra « Reversivel (1) (_7g)
9 P » Manuseamento de materiais » Efémera (1)
para construgao « Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
5.2.5. AMBIENTE SONORO

E esperado um aumento dos niveis sonoros no local da obra e na &rea envolvente, durante a
fase de construcdo, em resultado da utilizacdo de veiculos pesados e maquinaria diversa
nas operacGes de escavacdo, betonagem, transporte e manuseamento de materiais e
equipamentos.

Os niveis de ruido produzidos apresentardo importantes flutuacdes caracteristicas dos
processos de construgdo, sendo 0s mais elevados esperados no inicio da obra, associados
aos trabalhos de escavacdo, estando por isso circunscritos a um periodo de tempo reduzido,
na escala temporal de avaliacdo do projeto.

Tendo em consideragdo que a obra ocorre apenas no periodo diurno e dada a grande
distancia aos locais de rececdo relevantes, & pouco provavel que venha a ocorrer
incomodidade pelo ruido. Estima-se que o aumento do nivel sonoro continuo equivalente
Laeq Seja sempre inferior a 5 dB(A), nos recetores sensiveis mais proximos (Estalagem
Pico da Urze).
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Quadro 19: Incidéncias na fase de construcdo — Ambiente sonoro

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS

N© Descrigdo sumaria das Ac0es e aspetos que Caracteristicas das Sianificancia
' incidéncias originam as incidéncias incidéncias g
« Decapagem do solo e * Negativa (-)
escavacoes » Magnitude Média (2)
Incomodidade pelo ruido nos * Operagéo de maguinas e * Improvavel (33%) Pouco
C6 recetores sensiveis mais circulagdo de veiculos da obra « Importancia Moderada (4) Sianificativa
e A « Montagem dos coletores * Reversivel (1) 9
préximos p (-6)
solares » Efémera (1)
« Construgio da vedagdo » Extenséo Local (1)
* Presenca humana - Medidas mitigadoras Dificil (2)
5.2.6. PAISAGEM

A metodologia de avaliacdo das incidéncias ambientais na paisagem apoiou-se no
diagrama apresentado na situacdo de referéncia, em que se evidenciava de que forma as
caracteristicas visuais béasicas da paisagem, ao determinarem a sua sensibilidade e
capacidade de absorcdo visual, permitiam verificar como a mesma respondia perante um
determinado projeto.

Utilizando este método, verifica-se que, durante a obra, algumas das caracteristicas visuais
basicas da paisagem poderdo ser afetadas, nomeadamente a sua linha, cor e textura, bem
como a visibilidade. Sendo estes fatores, no seu conjunto, determinantes para a percecao
da paisagem por parte do ser humano, influem diretamente na qualidade visual que o
mesmo lhe atribui.

A decapagem do solo e escavagOes, 0 depdsito de terras, a operacdo de maquinas e
circulacdo de veiculos, bem como o manuseamento de materiais para a construcdo civil
(areia e brita), em alturas de vento forte e tempo seco, poderdo conduzir ao aparecimento
de poeiras em suspensdo, afetando, embora em pequena escala, as condicGes de
visibilidade.

A montagem dos coletores solares, que sdo elementos artificiais de silhueta
horizontalizada, tonalidade metalizada e com vastas superficies refletoras, determinara
alteracdes profundas da cor, linha e textura da paisagem, bem como na sua escala, que
passard a ser ligeiramente menos dominadora pela introducdo de novos pontos de
referéncia, que incluirdo igualmente a vedacdo do local. A presenca visual do estaleiro é
também um elemento dissonante na paisagem, embora se admita que a interferéncia dos
coletores e da vedagdo seja determinante, face a dimensdo e presenca comparativa de
ambos. Tem-se igualmente de considerar o impacte visual associado ao edificio do posto
de seccionamento e as 4 cabines dos postos de transformac&o, cuja magnitude dependera
fundamentalmente da sua localizacdo, dimensdo e cor, podendo, no entanto, estimar-se
como reduzida.

Outro possivel foco de intrusdo visual € constituido pelo depdsito e manuseamento de
materiais para a construcdo, e pelo armazenamento temporério de embalagens e outros
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residuos, na medida em que poderdo contrastar com o cendrio naturalizado em que 0
projeto se insere.

Note-se que, embora o impacte visual global incida principalmente sobre a envolvente
direta do terreno, a ampla bacia de visibilidades e a reduzida capacidade de absorcao visual
fazem com que o mesmo se reflita a longas distancias, nomeadamente a partir da povoagao
dos Canhas, do Pico do Arco da Calheta e da estrada ER 209, que liga os Canhas ao Paul
da Serra. O nimero de possiveis observadores em simultaneo € algo representativo, mas a

distancia de observacdo certamente reduz a incidéncia.

Por outro lado, tem-se aqui de considerar o impacte visual cumulativo com as duas centrais
fotovoltaicas implantadas em area adjacente e com os parques edlicos em exploracdo nas
proximidades, que no seu conjunto determinam uma incidéncia negativa de maior

magnitude.
Quadro 20: Incidéncias na fase de construgéo — Paisagem
CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N.© Descr!gag s:um_arla das A(%OGS ® aspetgsAque_: Car:?\ct_er[stlc.as das Significéncia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
. * Negativa (-)
(E’Sec‘;flgzg)‘zg” dosoloe - Magnitude Média (2)
. e * Improvéavel (33%)
c7 Diminuicéo da visibilidade . ggzﬁaségz)%itggziinas o « Importancia Pequena (2) E?;rfi%cativa
devido a poeiras em suspensdo circulagdo de veiculos de} qbra E?gnifrlgill)(l) (-4)
* Manuseamento de materiais |, Extengio Local (1)
P & » Medidas mitigadoras Fécil (1)
x g * Negativa (-)
A_feta_gaordgs caracteristicas « Magnitude Elevada (3)
visuais bésicas da paisagem . Certa (100%)
(linha, cor e textura) e da sua . . g Muito
C.8. | escala, com a introducéo de Is\zl)?ar;tea;gem dos coletores . :?rg\p;ce)rr;?\r)é:llezlc)-srande ©) Significativa
silhuetas horizontalizadas, ) (-39)
: : * Efémera (1)
tonalidade metalizada e - Extensio Municipal (2)
superficies refletoras * Medidas mitigad. Impossivel (3)
* Negativa (-)
Afetacdo das caracteristicas « Construcéo do edificio do y;?;'(tfgg(y’v)led'a @
visuais basicas da paisagem posto de seccionamento o lm orténciaoMo derada (4) Pouco
C.9. | (linha, cor e textura) com a « Instalagdo das cabines dos . Re\eersivel ) Significativa
introdug&o de elementos postos de transformagéo  Efémera (1) (-18)
artificiais dissonantes + Construcdo da vedacéo x
« Extensdo Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
« Dep6sito de materiais e * Negativa (-)
equipamentos » Magnitude Média (2)
Afetacdo das caracteristicas » Manuseamento de materiais * Provavel (66%) PouCO
visuais basicas da paisagem para construgdo « Importancia Moderada (4) SO
C.10. x x : Significativa
(cor e textura) e perda de + Construcdo da vedacéo * Reversivel (1) (-12)
facies natural * Rejeicéo de embalagens e » Efémera (1)
outros residuos « Extensdo Local (1)
» Presenca visual do estaleiro » Medidas mitigadoras Dificil (2)
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5.2.7. FLORA E VEGETAGCAO

As incidéncias negativas sobre a flora e a vegetacdo fazem-se sentir sobretudo na fase de
construgdo, podendo algumas permanecer nas fases seguintes. Tendo em conta que a
vegetacdo presente € essencialmente constituida por arbustos infestantes de pequeno porte
e espécies rasteiras, o desmatamento constara do corte da vegetacdo rasteira/herbacea e dos
arbustos infestantes nas areas de escavacdo dos macicos em betdo, abertura de acessos,
instalacdo das cabines dos postos de seccionamento e transformacao e abertura de valas, o
que corresponde a uma area relativamente reduzida no contexto do terreno.

O desaparecimento do coberto vegetal tem incidéncias com diferentes significancias,
consoante as espécies vegetais predominantes no local. Assim, nas zonas em que a
vegetacdo € na sua maioria constituida por a herbaceas anuais, o efeito sera menor,
refletindo-se mais diretamente na protecdo do solo e qualidade de habitats, enquanto a
destruicdo de outras espécies, em especial as endémicas, pode ter também reflexos a nivel
da sua conservacdo e preservacdo. Contudo, todas as trés espécies endémicas encontradas
na area de estudo, concretamente alecrim-da-serra, a silva e a andriala, sdo espécies muito
comuns e frequentes no Paul da Serra e areas adjacentes e ndo se encontram sob nenhuma
protecdo especial, motivo pelo qual se pode considerar que as incidéncias sobre as espécies
endémicas sdo pouco significativas.

A destruicdo da cobertura vegetal, além de favorecer a evaporacdo da agua disponivel no
solo, agrava 0s processos erosivos, que decorrem do efeito dos ventos fortes e da chamada
erosao laminar originada pelo impacto da chuva e consequente desagregacgdo de particulas,
que sdo posteriormente removidas e transportadas pelos escoamentos superficiais. A
montagem das estruturas de suporte dos coletores solares e a construcdo da vedagéo, bem
como a circulacdo de veiculos, maquinas e até de pessoas, podem originar a destruicdo do
coberto vegetal e eventualmente de espécies floristicas, além da compactagdo do solo.
Estas incidéncias, embora tenham uma certa importancia, tém uma duracgéo relativamente
curta e podem ser consideravelmente minimizadas através de medidas de gestdo ambiental
adequadas.

O manuseamento de materiais de construgdo pode igualmente contribuir para a degradacéo
do solo, com as consequéncias advindas para a flora e vegetacdo locais, além de que o
depdsito temporario de terras, areias e britas sobre zonas com coberto vegetal favorece a
destruicdo do mesmo por esmagamento e obstrucdo da luz solar. Associado a
movimentacdo e ao depdsito de terras e materiais de construcdo, é de referir também o
efeito de empoeiramento por acdo do vento, o qual é prejudicial a flora, embora temporario
e circunscrito as areas mais proximas dos locais de trabalho.

A construcdo dos acessos, valas, macicos de betdo e do posto de seccionamento, e
instalacdo das quatro cabines dos postos de transformacdo tém como consequéncia a
diminuicdo da &rea disponivel para as véarias espécies de plantas. Contudo, pelo facto
dessas mesmas areas serem relativamente pequenas no contexto da area de estudo, a
incidéncia dai resultante ndo é relevante.

ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. 77



Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

A poluigdo do solo, devido a eventuais derrames acidentais de 6leos, combustiveis, tintas e
outras substancias potencialmente contaminantes, bem como a rejeicdo de aguas residuais
domeésticas, refletir-se-4 negativamente nas espécies vegetais existentes. A permanéncia e
eventual abandono de embalagens e outros residuos solidos no local, cujas consequéncias
variam consoante a sua composicao, tem uma incidéncia negativa sobre a flora. Mesmo 0s
materiais biodegradaveis, embora se decomponham de um modo mais ou menos indcuo,
causam a obstrucdo da luz solar, necesséria para um bom desenvolvimento das espécies
vegetais existentes, algumas delas de porte diminuto. Os residuos ndo degradaveis
originam 0s mesmos efeitos, mas com uma duragdo muito mais prolongada. Contudo, com
a adocdo de medidas adequadas de gestdo de residuos, € facil evitar que ocorram estas
incidéncias.

Algumas incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os
parques solares fotovoltaicos a norte, aumentando a magnitude, designadamente no que
refere a area disponivel para as espécies vegetais.

Quadro 21: Incidéncias na fase de construcdo — Flora e vegetacao

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N© Descri¢do sumaria das Acdes e aspetos que Caracteristicas das Significancia
) incidéncias originam as incidéncias incidéncias g
« Decapagem do solo e
escavacoes
« Dep6sito de materiais e
equipamentos .
x Lo » Negativa (-
* Operagdo de maquinas e . Ma%nitud(e )Me'dia )
circulagdo de veiculos da obra - Provavel (66%)
Degradagdo de populagdes « Abastecimento de - Importancia Grande (6) Pouco
C.11. | floristicas indigenas e/ou combustiveis e dleos . PachiaImente reversivel (2) Significativa
endémicas « Manuseamento de materiais . Efémera (1) (-16)
. FIz/zilcrfr‘\tca(é;r:asrgLéi%étsocoIetores * Extenséo Local (1)
solares » Medidas mitigadoras Dificil (2)
« Construcdo da vedacao
* Rejeicdo de embalagens e
outros residuos
+ Decapagem do solo e
escavacoes
« Depésito de materiais e
equipamentos ) « Negativa (-
+ Operagao de maquinas e . Maggnitudg )Média )
circulagdo de veiculos da obra . Certa (100%)
. - « Abastecimento de 070 Pouco
Degradagdo de espécies PR * Importancia Moderada (4) S
€z, floristicas introduzidas combustiveis e Oleos * Reversivel (1) Significativa
« Manuseamento de materiais h (-18)
para construgdo * Efémera (1)
.  Extensdo Local (1)
Montagem dos coletores » Medidas mitigadoras Dificil (2)
solares
« Construcao da vedagdo
* Rejeicdo de embalagens e
outros residuos
+ Decapagem do solo e  Negativa (-)
. Esgr?;/t?ﬁogz dos macicos em * Magnitude Média (2)
bty ¢ « Certa (100%)
c13 Diminuicdo da area disponivel | Construcio do edificio do « Importancia Moderada (4) Significativa
7" | para as espécies vegetais 6a0 0¢ * Reversivel (1) (-20)
posto de seccionamento )
* Instalagdo das cabines dos  Efemera (1)
~ « Extensdo Local (1)
postos de transformagéo . - o p
- Construcio da vedacio Medidas mitigad. Impossivel (3)
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5.2.8. FAUNA E HABITATS

A decapagem e escavacao do solo, a circulacéo de viaturas e maquinas e o préprio pisoteio
por parte das pessoas presentes na obra, designadamente nas operagdes de montagem dos
coletores solares e construcdo da vedacdo, provocam alteracdo dos habitats, afetando
principalmente os invertebrados que vivem no solo ou estdo associados as plantas
existentes no local e afetadas pelas acdes. O deposito e manuseamento de materiais e a
movimentacdo de terras provocam 0 empoeiramento dos habitats e contribuem também
para a sua degradacéo.

Da mesma forma, se ocorrer o abandono de embalagens e outros residuos, ou a descarga de
aguas residuais domeésticas de forma descontrolada, serdo afetados diretamente os animais
que vivem e utilizam os solos e indiretamente 0s que estdo associados as espécies vegetais
afetadas por esses residuos. Porém, estes aspetos podem ser minimizados, designadamente
através da sensibilizacdo dos trabalhadores da obra.

A circulacdo de maquinas, viaturas e pessoas na obra promovera alguma perturbacéo e
alteracdo de comportamento da fauna, com destaque para as aves. Em situagcdes de
perturbacdo nos seus locais habituais de alimentacdo e repouso, a maioria das espécies de
macrofauna reagem deixando de frequentar o local. No entanto, esta perturbacdo sera
temporaria e limitada as zonas intervencionadas, mas, uma vez que 0S terrenos
circundantes sdo relativamente extensos e encontram-se disponiveis, é possivel que 0s
animais afetados possam ocupar essas areas vizinhas no decorrer da obra, e
posteriormente, apos o término da construcdo, possam voltar a utilizar a zona, na medida
do possivel.

Estas acBes, pela sua magnitude e pela extensdo livre nas areas circundantes, apesar da
alteracdo de habitats, perturbacdo da fauna e alteracdo de comportamentos, ndo colocam
em risco nenhuma espécie protegida, pois os habitats existentes na area de estudo néo estéo
confinados a esta zona, estendendo-se a areas adjacentes mais vastas. No caso da lagartixa
endémica, Teira dugesii dugesii que consta nos Anexos da Convencdo de Berna, dada a
sua abundancia e heterogeneidade de habitats que ocupa, embora possam ser afetados
alguns individuos, nédo se prevé incidéncias significativas sobre a espécie.

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos a norte, aumentando a magnitude, designadamente no que refere a
alteracdo dos habitats.
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Quadro 22: Incidéncias na fase de construcdo — Fauna e habitats

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS

N© Descrigdo sumaria das Ac0es e aspetos que Caracteristicas das Sianificancia
' incidéncias originam as incidéncias incidéncias g
« Decapagem do solo e
escavacoes
« Depé6sito de materiais e
equipamentos
« Operagao de maquinas e
circulagdo de veiculos da obra
» Manuseamento de materiais - Negativa ()
pcara cons~t rucao . » Magnitude Elevada (3)
+ Construgo dos macicos em « Provavel (66%)
C.14 Alteragdo e degradacio do . ?:eotr?(s)trugéo do edificio do * Importancia Moderada (4) Significativa
=7 | habitat - « Parcialmente reversivel (2) (-20)
postoI de seé:c|0nel1or_nent((3j . Efémera (1)
« Instalacdo das cabines dos x
postos%e transformacéo : Exte_nsao L_opal L o
. Montagem dos coletores » Medidas mitigadoras Dificil (2)
g
solares
« Construgio da vedagdo
* Rejeicéo de embalagens e
outros residuos
* Rejeicédo de &guas residuais
domésticas
* Negativa (-)
. » Magnitude Média (2)
Do do e | proviul (56
C.15. | Perturbagdo da fauna « Operagao de méquinas e :?rr;\r;grrg?cgllézsequena @ Significativa
circulagdo de veiculos da obra . Efémera (1) (-9)
* Presenga humana  Extensdo Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
« Montagem dos coletores ’,:‘Aea%a:]t;;;adg),wé dia (2)
. ?:oolﬁ;fugéo da vedacédo * Provavel (56%) Pouco
C.16 Alteragdo de comportamento - Rejeicdo de embalagens e « Importancia Moderada (4) Significativa
=7 | dafauna P « Parcialmente reversivel (2)
outros residuos . Efémera (1) (-13)
* Rejeicdo de aguas residuais E x
domésticas + Extensao L_opal @) L
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
5.2.9. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E OCUPACAO DO SOLO

Na fase de construcdo, ha a referir um aumento do grau de artificializacdo, devido a
decapagem do solo e escavacOes, a operacdo de maquinas e circulacdo de veiculos, a
construcdo do edificio do posto de seccionamento, a instalacdo das cabines dos postos de
transformacéo, a montagem dos coletores solares e a construcéo da vedacao.

No que refere & utilizacdo atual do terreno, a obra de instalacdo do parque solar
fotovoltaico inviabilizara os usos de pastoreio livre na area ocupada, apesar de ser possivel
reverter a situacdo inicial com a remocédo dos equipamentos, aquando da sua desativagéo.

Ha aqui a considerar o efeito cumulativo com os parque solares fotovoltaicos e edlicos a
norte do terreno, que aumentam a magnitude das incidéncias.
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Quadro 23: Incidéncias na fase de construcdo — Ordenamento do territorio e

ocupacéo do solo

CLASSIFICAGAO DE INCIDENCIAS
o Descricdo sumaria das Acdes e aspetos que Caracteristicas das Lo
N. AP Y AP A Significancia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
+ Decapagem do solo e
escavacoes
« Depé6sito de materiais e
equipamentos
s e | - NNEC)
« Manuseamento de materiais * Magnitude Elevada (3)
Ocupagéo do solo pelos para construcéo ICerta El OO.%?) 2 Sianificati
C.17. | trabalhos de instalacéo do + Construgdo dos macigos em Rmpor dncla Fequena @ 'gnificativa
- x * Reversivel (1) (-24)
parque solar fotovoltaico betdo i o . Efémera (1)
Conciodedton® | lbewoloan
« Instalagdo das cabines dos edidas mitigad. Impossivel (3)
postos de transformagéao
» Montagem dos coletores
solares
« Construcdo da vedacao
« Decapagem do solo e
escavacoes
« Operagao de maquinas e * Negativa (-)
circulagdo de veiculos da obra » Magnitude Elevada (3)
« Construcéo do edificio do * Certa (100%)
c18 Aumento do grau de posto de seccionamento « Importancia Pequena (2) Significativa
=7 | artificializagdo « Instalagdo das cabines dos * Reversivel (1) (-24)
postos de transformagéo « Efémera (1)
» Montagem dos coletores « Extenséo Local (1)
solares » Medidas mitigad. Impossivel (3)
« Construcio da vedagdo
* Presenca visual do estaleiro
5.2.10.  SOCIAIS E ECONOMICAS

As incidéncias sociais da criacdo de postos de trabalho temporario para atividades de
construcdo civil, transportes e montagem dos equipamentos sdo positivas, de grande
importancia e de magnitude média, neste caso. Ao nivel econdmico, é de realgar o
contributo para a criacdo de valor acrescentado regional e para a receita fiscal, através de
impostos pagos pelas empresas e pelos trabalhadores.

No entanto, estas incidéncias so terdo repercussdes relevantes na Regido, se os trabalhos de
construcdo civil e transporte de materiais e equipamentos forem adjudicados a empresas
que empreguem trabalhadores regionais. A montagem dos coletores solares requer alguma
mé&o-de-obra especializada, mas grande parte dos processos pode ser realizada por méao-de-
obra regional (betonagens, montagem de estruturas metélicas, instalagdes elétricas,
vedacao, etc.).

Embora o local seja pouco frequentado pela populacdo e apenas visivel a grandes
distancias, é possivel que a obra cause alguma perturbacdo na populacdo pelo efeito de
surpresa da intervencdo. No entanto, esta perturbacdo pode ser minimizada atraves da
informacdo do objetivo do projeto e das suas mais-valias ambientais.

ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. 81



Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

Neste descritor, h& a assinalar os efeitos cumulativos, positivos e negativos, com outros
parque solares fotovoltaicos e parques edlicos.

Quadro 24: Incidéncias na fase de construcdo — Sociais e econdémicas

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N.© Descr!ga(_) sAum_arla das A(%OES ® aSPet(.)SAQU§ Cargct_er[stlgas das Significéncia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Positiva (+)
» Magnitude Elevada (3)
Criaco de emprego . - . + Certa (100%) I
C.19. | temporério no mercado de Aqms_l(;_ao de equipamentos, « Importancia Grande (6) Significativa
. materiais e servigos . (+33)
trabalho regional * Reversivel (1)
* Efémera (1)
» Extenséo Regional (3)
« Positiva (+)
Contribuigao para o Produto » Magnitude Elevada (3)
Interno Bruto da Regiéo . - - « Certa (100%) Muito
C.20. | Auténoma da Madeira e para a Qg? elfilgiasoedseere\?iug)samentos, « Importéancia Grande (6) Significativa
receita para o Estado por via ¢ « Irreversivel (3) (+39)
fiscal direta e indireta » Efémera (1)
» Extenséo Regional (3)
« Decapagem do solo e
escavacoes
« Operagao de maquinas e .
p x . * Negativa (-)
e tewfuls o .| it a2
betio * Provavel (66%) PoUCO
C.21. Perturbagéo_pelo EfEiEO « Construgao do edificio do ‘ Impqrténcia Modere}da @) Significativa
surpresa da intervencéo posto de seccionar_nento Eigﬁgilr??ge reversivel (2) (-15)
o descabnes dos | Exansio M )
P & « Medidas mitigadoras Dificil (2)
» Montagem dos coletores
solares
» Construcio da vedacdo
5.3. FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploracdo, as principais agdes ou aspetos que podem originar incidéncias
ambientais positivas ou negativas sdo:

» Presenca dos coletores solares;

» Presenca da vedacao;

» Presenca do edificio do posto de seccionamento;

» Presenca das cabines dos postos de transformacéo;

» Permanéncia dos caminhos de acesso;

+ Producdo de energia elétrica;

+ Circulacao de veiculos de manuteng&o;

» Operagdes de manutencao e reparacao;
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+ Rejeicdo de embalagens e outros residuos;
» Arrendamento ou aquisi¢ao de terrenos;

» Aquisicao de equipamentos e servicos.

5.3.1. SoLos

Tal como referido para a fase de construcédo, as agdes que impliguem a compactacdo do
solo alterardo o seu perfil natural, com evidente perda de caracteristicas agronémicas. A
circulacdo de veiculos para manutencdo e reparacdo de equipamentos, apesar de ocorrerem
com pouca frequéncia, podem originar incidéncias negativas, sobretudo se os caminhos de
acesso ndo se mantiverem bem definidos.

Foi identificada uma outra fonte de possiveis incidéncias, associada a eventual utilizacéo
de tintas e solventes, e a rejeicdo de embalagens e outros residuos, dado que poderao
contaminar o solo, afetando as suas caracteristicas e potencialidades.

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos e parques edlicos a norte, aumentando a magnitude.

Quadro 25: Incidéncias na fase de exploragéo — Solos

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
o Descri¢do sumaria das Acdes e aspetos que Caracteristicas das S
N. AP i PP S Significancia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Negativa (-)
» Magnitude Média (2)
x . * Improvéavel (33%)
Alteraga_o _dos horizontes « Circulagio de veiculos de « Importancia Pequena (2) Pouco
E.1. | superficiais do solo e das suas x . Significativa
caracteristicas agronomicas manutencao * Reversivel (1) (-4)
» Efémera (1)
 Extensdo Local (1)
» Medidas mitigadoras Fécil (1)
* Negativa (-)
» Magnitude Média (2)
+ Operacdes de manutencgdo e « Improvavel (33%) p
N reparagdo * Importancia Pequena (2) ouee
E.2. | Contaminagdo dos solos RIS : Significativa
* Rejeicdo de embalagens e * Reversivel (1) (-5)
outros residuos » Temporéria (2)
« Extensdo Local (1)
» Medidas mitigadoras Fécil (1)
5.3.2. CLimAa

A presenca do parque solar fotovoltaico ndo implica quaisquer alteragdes relevantes sobre
as condi¢Ges meteoroldgicas prevalecentes na area de estudo, pelo que ndo se considera
haver incidéncias sobre este descritor, a nivel local.

No entanto, a nivel global, ha a assinalar um efeito ambiental positivo, enquadrado nas
estratégias regionais e nacionais em matéria de alteracBes climaticas, uma vez que a
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producdo anual prevista de energia elétrica de origem solar contribui para reduzir a
emissdo de 10 888 toneladas de dioxido de carbono (CO3), nas centrais térmicas da Vitoria
e do Canical. Apesar de esta incidéncia ter uma magnitude reduzida, assume grande
importancia numa Otica de “pensar globalmente, agir localmente”. Note-se que as
estratégias de mitigacdo e adaptacdo as alteracdes climéaticas tém sido o grande agente
impulsionador das energias renovaveis a nivel mundial.

A incidéncia ambiental identificada apresenta um efeito cumulativo com os parques solares
fotovoltaicos e parques eolicos, aumentando a magnitude.

Quadro 26: Incidéncias na fase de exploragdo — Clima

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N Descr!gag sumaria das Agoes e aspet(_)sAqug Cargctt_erlAstI(;as das Significancia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Positiva (+)
« Magnitude Média (2)
Reducéo das emissdes de * Certa (100%) Significativa
E.3. | gases com efeito de estufa * Producéo de energia elétrica « Importancia Grande (6) (+30)
(COy) « Irreversivel (3)
* Permanente (3)
» Extenséo Regional (3)
5.3.3. RECURSOS HIDRICOS

Apesar da extensdo ocupada pelo parque solar fotovoltaico, a area de solo
impermeabilizado € insignificante, no contexto do terreno. A circulacdo de veiculos de
manuten¢do pode contribuir para compactar o solo nos acessos aos painéis fotovoltaicos.
No entanto, é pouco provavel que estes veiculos circulem fora dos caminhos de acesso e a
sua frequéncia no local sera reduzida. Desta forma, ndo sdo previsiveis alteracfes
relevantes das condicdes de infiltracdo, que ja € reduzida pelo elevado declive do terreno.

A utilizacdo de tintas, solventes e outros produtos similares em opera¢des de manutencéo
pode, também, em caso de negligéncia por parte dos operadores, originar derrames que
podem afetar a qualidade das aguas. Contudo, ndo foi identificado nenhum aquifero no
local e envolvente, pelo que a probabilidade de contaminacédo é reduzida. Acresce ainda o
facto de as quantidades em jogo e as probabilidades de derrame serem muito reduzidas,
sendo também facil aplicar medidas mitigadoras.

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos a norte, aumentando a magnitude.
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Quadro 27: Incidéncias na fase de exploracdo — Recursos hidricos

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS

N.© Descr!ga(_) sAum_arla das A(%OES ® aspett_)sAqut'e Cargct_er[stlgas das Significéncia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Negativa (-)
» Magnitude Média (2)
x . * Improvavel (33%
E4 Afetag_ac_) (_jos cursos Ej € agua » Circulagdo de veiculos de . Imgorténcia(Modf)erada 4) PPUC.O. .
4. | superficiais e alteragdo das manutencio « Parcialmente reversivel (2) Significativa
condigdes de infiltracdo G T P (-7)
» Temporaria (2)
» Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Fécil (1)
* Negativa (-)
« Magnitude Média (2)
x . * Operagdes de manutencéo e * Improvavel (33%)
Alteracdo da qualidade das x A Pouco
E.5. | &guas superficiais e gp_a(agao * Importancia Modergda @) Significativa
subterraneas * Rejeicao Qe embalagens e . Parualnje_nte reversivel (2) “7)
outros residuos » Temporaria (2)
« Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Fécil (1)
5.34. QUALIDADE DO AR

A producdo de energia elétrica de origem solar fotovoltaica ndo provoca emissdes
atmosféricas de substancias poluentes, ao contrario da producdo a partir de combustiveis
fdsseis, facto que constitui certamente a principal mais-valia ambiental deste projeto.

Nesta perspetiva, a exploracdo do parque solar fotovoltaico tera uma incidéncia positiva na
qualidade do ar, designadamente na proximidade das centrais termoelétricas na Vitéria e
Canical, por se evitar, com a producdo de 16 GWh/ano, a emissdo para a atmosfera de
10 888 toneladas de diéxido de carbono (CO3), 70 toneladas de dioxido de enxofre (SO>),
32 toneladas de Oxidos de azoto (NOyx) e 3,5 toneladas de particulas, quantidades de
poluentes associadas a producdo de igual quantidade de energia elétrica numa central
térmica a fueldleo.

Com a entrada em funcionamento do parque solar fotovoltaico, ndo se prevé um acrescimo
relevante na circulacdo de veiculos para opera¢Ges de manutengéo e reparagdo, ndo sendo
expectaveis alteracbes na qualidade do ar, por esta razdo, em relagdo a situacdo de
referéncia, na area de intervencao e na vizinhanca.

A incidéncia ambiental identificada apresenta um efeito cumulativo com os parques solares
fotovoltaicos e parques e6licos, aumentando a magnitude.
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Quadro 28: Incidéncias na fase de exploracdo — Qualidade do ar
CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS

N.© Descr!ga(_) sAum_arla das Agoes ® aspett.)sAqut'e Carz}ct_erlAstlgas das Significéncia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
. . * Positiva (+)
Melhoria da qualldadg do ar na - Magnitude Reduzida (1)
envolvente das centrais . Certa (100%) PoLCO
termoelétricas, por reducéo das x s SON70 S
E.6. oo . s * Producéo de energia elétrica « Importéancia Grande (6) Significativa
emissdes associadas a - Irreversivel (3) (+14)
utilizacéo de fueléleo (CO,
SO;, NOy, particulas) * Permanente (3)
2T « Extensdo Municipal (2)
5.3.5. AMBIENTE SONORO

Dada a inexisténcia de equipamentos ruidosos no parque solar fotovoltaico, ndo se prevé a
afetacdo do ambiente sonoro da envolvente.

5.3.6. PAISAGEM

A presenca dos coletores solares e da vedacgdo altera as caracteristicas visuais basicas da
paisagem, afetando a sua qualidade. Efetivamente, e no caso dos coletores, tratando-se de
elementos de silhueta horizontalizada, tonalidade metalizada e com superficies refletoras,
determinardo alteracdes da cor, linha e textura da paisagem, bem como na sua escala, que
passara a ser ligeiramente menos dominadora, pela introducdo de novos pontos de
referéncia, embora existam ja alguns na envolvente.

A presenca do edificio do posto de seccionamento e das cabines dos postos de
transformacdo serdo também elementos dissonantes na paisagem de fécies naturalizado,
sendo a magnitude desta incidéncia dependente da localizagdo, dimensdo e cor destas
estruturas, mas sempre previsivelmente reduzida.

A deposicdo temporaria de embalagens e outros residuos associados as operacOes de
manutencdo constituem também aspeto a ter em conta, pois, em caso de negligéncia,
poderdo afetar localizadamente a qualidade da paisagem e o seu facies natural.

Por outro lado, e tal como na fase se construcdo, tem-se também aqui de considerar o
impacte visual cumulativo com as duas centrais fotovoltaicas implantadas em area
adjacente e com os parques eolicos em exploragdo nas proximidades, que no seu conjunto
determinam uma incidéncia negativa de maior magnitude.
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Quadro 29: Incidéncias na fase de exploracao — Paisagem
CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N© Descrigdo sumaria das Ac0es e aspetos que Caracteristicas das Sianificancia
' incidéncias originam as incidéncias incidéncias g
Afetacdo das caracteristicas ' mga;ma d((e-)EIeva da (3)
visuais bésicas da paisagem . Cer?a (100%)
(linha, cor e textura) eAda_sua . Importancia Grande (6) l\/_Imt_o_ _
E.7. | escala, com a permanéncia de « Presenca dos coletores solares - Reversivel (1) Significativa
silhuetas horizontalizadas, - Permanente (3) (-42)
tonalidade metalizada e . Extensio Municipal (2)
superficies refletoras - Medidas mitigadoras Dificil (2)
* Negativa (-)
Afetacdo das caracteristicas * Presenca da vedacéo g/lea:?g l(trggo/l;/)ledla @
visuais basicas da paisagem « Presenca do edificio do posto . e T
E.8. | (linha, cor e textura) com a de seccionamento . IRrT;\p/grr;?cgllazll\)/loderada @) (S_?;)'flca“va
permanéncia de elementos * Presenga das cabines dos . Permanente (3)
artificiais dissonantes postos de transformagéao - Extensio Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
* Negativa (-)
« Magnitude Média (2)
Afetacdo das caracteristicas * Improvavel (33%) PoUCO
EQ visuais basicas da paisagem * Rejeicdo de embalagens e « Importancia Pequena (2) Sianificativa
| (cor e textura) e perda de outros residuos * Reversivel (1) 9
. . (-4)
facies natural * Efémera (1)
« Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Fécil (1)
5.3.7. FLORA E VEGETAGCAO

Apos a fase de construcdo, € de prever que a vegetacdo recupere parcialmente, podendo, no
entanto, otimizar-se essa recuperacao através de medidas adequadas.

Se por um lado, a presenca fisica dos coletores solares atenua a for¢a da chuva e do vento,
reduzindo os seus efeitos erosivos, por outro lado, a diminui¢do da luminosidade ao nivel
do solo dificultard o desenvolvimento saudavel de algumas plantas com maiores exigéncias
de luz e cuja presenca também contraria os efeitos da erosdo. Do mesmo modo, a
obstrucdo provocada pela presenca dos coletores podera interferir na disponibilidade de
agua da chuva ou da condensagdo do nevoeiro que chegard as raizes das plantas que
consigam sobreviver sob os coletores. Em alguns casos, as plantas mais afastadas dos
bordos dos coletores poderédo sé ter acesso a agua suficiente quando a chuva for abundante
e produzir escorréncia

De igual modo, a circulagdo de pessoas e veiculos, com vista a manutencdo ou reparagdo
dos equipamentos, sdo acdes passiveis de originar efeitos negativos sobre a flora e
vegetacdo, na fase de exploracdo. Contudo, uma vez que essas operacdes terdo um carater
ndo permanente, estima-se que ndo representem uma incidéncia significativa sobre a flora
e a vegetacéo do local.

Uma outra possivel incidéncia negativa, ainda que remota, prende-se com a eventual
ocorréncia de derrames acidentais de 6leos ou outras substancias contaminantes durante as
operacbes de manutencdo ou reparacdo dos equipamentos. Também a deposicao
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temporéria e eventual abandono de embalagens e outros residuos no solo pode acarretar
efeitos negativos sobre a flora e vegetacdo, embora as quantidades em questdo nesta fase
sejam normalmente muito reduzidas. Através da sensibilizacdo do pessoal, é possivel
minimizar significativamente estas incidéncias negativas.

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos a norte, aumentando a magnitude.

Quadro 30: Incidéncias na fase de exploracéo — Flora e vegetacao

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N Descr!gag sumaria das Agoes e aspet(.)sAqUt_e Cargctt_erlAstI(;as das Significancia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Presenca dos coletores solares * Negativa (-)
* Presenca da vedacéo « Magnitude Média (2)
« Presenca do edificio do posto * Certa (100%)
E10 Diminuicéo da éarea disponivel de seccionamento « Importancia Moderada (4) Significativa
7" | para as espécies vegetais * Presenca das cabines dos * Reversivel (1) (-22)
postos de transformacéo » Permanente (3)
« Permanéncia dos caminhos de « Extenséo Local (1)
acesso » Medidas mitigadoras Dificil (2)
* Negativa (-)
« Circulagdo de veiculos de » Magnitude Média (2)
x manutengao * Provavel (66%)
1y, | DRI do OOVl | erati e manuncioe | - Inporiniaodera @) | S0
a0s coletores reparacgao * Reversivel (1) (-11)
* Rejeicdo de embalagens e « Efémera (1)
outros residuos « Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Fécil (1)
5.3.8. FAUNA E HABITATS

A presenca fisica dos coletores solares, se, por um lado, ao prejudicar o desenvolvimento
das plantas pelo sombreamento e diminuicdo de rega, reduzo espago disponivel para a
alimentacdo para varias espécies animais, em especial insetos; por outro lado, pode
fornecer abrigo a outros animais. E mesmo possivel que algumas espécies faunisticas
passem a utilizar o local com mais frequéncia. Em relagéo as espécies prejudicadas pelo
parque solar fotovoltaico, a incidéncia sobre estas ndo sera significativa, tendo em conta as
opcodes existentes nas areas circundantes.

A utilizagdo de algumas substancias poluentes (tintas, 6leos de transformador, etc.) em
operacdes de manutencdo, apesar de ocorrerem esporadicamente, pode dar origem a
derrames acidentais, afetando os habitats e, consequentemente, toda a cadeia trofica que 1a
existe. Similarmente, o eventual abandono de residuos altera os habitats e perturba os
animais, sendo, no entanto, de ocorréncia improvavel e de facil aplicacdo de medidas
mitigadoras.

A circulacdo de veiculos e as operacdes de manutencdo e reparacdo de equipamentos
ocorrera com pouca frequéncia e por periodos relativamente curtos, sendo utilizados os
acessos abertos na fase de obra. Por conseguinte, € de esperar que as incidéncias
resultantes desta acdo sejam diminutas, em termos de perturbacdo da fauna.
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Embora ndo se preveja que, da exploracdo do parque solar fotovoltaico, haja risco
significativo para alguma espécie protegida, salvaguarda-se, face as lacunas de
conhecimento neste dominio, que € necessario confirmar a inocuidade da presenca do
parque em relacéo a fauna.

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos a norte, aumentando a magnitude.

Quadro 31: Incidéncias na fase de exploracdo — Fauna e habitats

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS

N.O Descr!gag s:um_arla das A(%OGS ® aspetgsAqug Cargct_er[stlc.as das Significéncia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Negativa (-)
« Circulagdo de veiculos de » Magnitude Média (2)
manutengao * Improvavel (33%) PoUCO
E 12 Alteracdo e degradacdo dos * Operacgdes de manutencdo e « Importancia Moderada (4) Sianificativa
7" | habitats reparacgao * Reversivel (1) 9
parag , (-6)
* Rejeicdo de embalagens e » Efémera (1)
outros residuos « Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
* Negativa (-)
« Magnitude Média (2)
« Circulago de veiculos de * Improvavel (33%) PoUCO
E.13. | Perturbacéo da fauna ganutepgao . : Importgnma Pequena (2) Significativa
* Operagdes de manutencéo e * Reversivel (1) (-5)
reparacéo « Efémera (1)
« Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
* Negativa (-)
» Magnitude Média (2)
* Presenca dos coletores solares * Improvavel (33%) PoUCO
E14 Alteracdo de comportamento * Presenca da vedacéo « Importancia Moderada (4) Sianificativa
=7 | dafauna * Rejeicdo de embalagens e « Parcialmente reversivel (2) 9
Jeicao d g (-8)
outros residuos  Permanente (3)
« Extenséo Local (1)
» Medidas mitigadoras Dificil (2)
5.3.9. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E OCUPAGAO DO SOLO

Durante a fase de exploracdo, ndo sdo expectaveis novas incidéncias sobre o ordenamento
do territdrio e ocupagdo do solo, pois as alteragdes sobre este descritor ocorrem na fase de
construcdo, mantendo-se durante a vida util do parque solar fotovoltaico, que serd da
ordem dos 20 anos.

Assim, ndo sera viavel a atual pratica da atividade de pastoreio livre na area ocupada,
apesar de ser uma condicdo reversivel com a desativacdo e remocdo integral dos
equipamentos, no final da vida util do parque.

O grau de artificializacdo, nesta fase, encontrar-se-a associado sobretudo a presenca dos
coletores solares e da vedacdo, entre outros elementos artificiais, sendo a incidéncia menor
que a identificada para a fase de construcdo, devido a recuperacao do local e uma vez que
terdo sido removidos o estaleiro e as maquinas da obra.
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As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos e parques edlicos a norte, aumentando a magnitude.

Quadro 32: Incidéncias na fase de exploragdo — Ordenamento do territorio e

ocupacéo do solo

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS

o Descricdo sumaria das Acdes e aspetos que Caracteristicas das Lo
N. AP e AP A Significancia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Presenga dos coletores solares * Negativa (-)
* Presenca da vedacéo » Magnitude Elevada (3)
* Presenca do edificio do posto « Certa (100%)
E 15 Ocupagéo do solo pelo parque de seccionamento « Importancia Pequena (2) Significativa
7" | solar fotovoltaico * Presenga das cabines dos « Reversivel (1) (-30)
postos de transformagéao * Permanente (3)
+ Permanéncia dos caminhos de « Extenséo Local (1)
acesso » Medidas mitigad. Impossivel (3)
* Presenga dos coletores solares * Negativa (-)
* Presenca da vedacéo » Magnitude Média (2)
* Presenca do edificio do posto « Certa (100%)
E 16 Aumento do grau de de seccionamento « Importancia Pequena (2) Significativa
= | artificializacdo * Presenga das cabines dos « Reversivel (1) (-20)
postos de transformagéao * Permanente (3)
+ Permanéncia dos caminhos de « Extenséo Local (1)
acesso » Medidas mitigad. Impossivel (3)
5.3.10.  SOCIAIS E ECONOMICAS

Na fase de exploracdo, as incidéncias positivas associadas a criacdo de postos de trabalho
tém pouco significado social, uma vez que ndo é expectavel um acréscimo substancial do
namero de trabalhadores afetos a manutencdo e gestdo do parque solar fotovoltaico, para
além de um posto de trabalho permanente direto.

A producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, como € a energia solar, tem
vindo nos ultimos anos a contribuir para a sensibilizacdo da populacdo, em particular dos
mais jovens, para as causas da defesa do ambiente. Nesta perspetiva, € previsivel que a
presenca e operacdo do parque solar fotovoltaico suscite curiosidade e tenha uma
incidéncia social positiva, em resultado da sua vertente pedagdgica.

A nivel econdmico, ha a realcar o contributo para a criacdo de valor acrescentado regional
através da venda de energia elétrica (16 GWh/ano) e, consequentemente, para a receita
fiscal direta e indireta associada a energia e a servicos complementares (IVA, seguranga
social e IRS de trabalhadores, IRC e outros impostos e taxas).

A nivel macroeconomico, é ainda de assinalar uma contribuicdo do projeto para a reducao
das importaces de combustiveis fdsseis utilizados na producdo de eletricidade e para a
reducéo das licengas de emisséo de dioxido de carbono (CO»).

As incidéncias ambientais identificadas apresentam um efeito cumulativo com os parques
solares fotovoltaicos e parques eélicos, aumentando a magnitude.
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Quadro 33: Incidéncias na fase de exploracdo — Sociais e econdémicas

CLASSIFICACAO DE INCIDENCIAS
N.© Descr!ga(_) sAum_arla das A(%OES ® aspett_)sAqug Cargct(_er[stlgas das Significéncia
incidéncias originam as incidéncias incidéncias
* Positiva (+)
Criaco de um posto de * Operagdes de manutencéo e . 'C\:/Iear?g'(tijgoe(; )e duzida (1) PoLCO
trabalho permanente e de horas reparacéo o0 S
E.17. PR - « Importéancia Grande (6) Significativa
de trabalho de pessoal « Aquisicdo de equipamentos e - Reversivel (1) (+12)
qualificado Servigos
» Permanente (3)
» Extenséo Municipal (2)
« Positiva (+)
» Magnitude Média (2)
. 4 0,
E 18 Sensibilizagdo da populacéo * Presenca dos coletores solares . lljr1rwop\gar\tl§rl1c(?a6é’r)ande (6) Significativa
para as causas ambientais * Producéo de energia elétrica - Irreversivel (3) (+20)
* Permanente (3)
» Extenséo Regional (3)
* Producéo de energia elétrica * Positiva (+)
S * Operagdes de manutencéo e » Magnitude Elevada (3)
ﬁ?g:;?g?j&%‘gig gF;g(()Jduto reparacgao * Certa (100%) Muito
E.19. Auténoma da Madeira e para a . g::gggzmento ou aquisigdo de ::?é)\?;:girvgﬁg;ande (6) (Slggl)flcatlva
receita fiscal direta e indireta « Aquisicdo de equipamentos e » Permanente (3)
Servicos » Extenséo Regional (3)
N . ~ * Positiva (+)
Rldlco o dos Regncan do ; Magntud Elvaca () "
o « Certa () uito
E.20, | &MIssa0 de CO2, bgr_n comoda | Producéo de energia elétrica « Importéancia Grande (6) Significativa
dependéncia energética do P
exterior em relacéo a " Irreversivel (3) (+45)
combustiveis fégseis + Permanente (3.)
» Extensédo Regional (3)

5.4. MATRIZ DE INCIDENCIAS

Nos quadros seguintes, sdo apresentadas as matrizes de incidéncias, com o calculo das
significancias, para as fases de Construcéo e Exploracéo, excluindo as incidéncias nulas ou
indiferentes, incluindo os efeitos cumulativos de outros parques solares fotovoltaicos e
parques eolicos.

Quadro 34: Matriz de Incidéncias — Fase de Construcéo

—~ (<5
@ S| = s K 3 o~
_ o | 27| §8| g°| S| 7| €°| §@| §F|
Descritor Incidéncias S| EN| £5| EX| B B gal| Eo| 3 I SignificAncia
5| Bd| 88| 24| §<| 2| ¥<| E<2| 5%
= w| E > K w = g
ol = ] =
< o4
Alteragdo dos
horizontes
superficiais dosoloe | _ o ) Pouco
Solos C1 das suas 1 2 100% 2 1 1 1 2 14 Significativa
caracteristicas
agronémicas
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Cz2

Contaminagao dos
solos

66%

Pouco
Significativa

Recursos
hidricos

C3

Afetacdo dos cursos
de &gua superficiais
e alteracdo das
condicdes de
infiltracdo

66%

-13

Pouco
Significativa

C4

Alteragéo da
qualidade das &guas
superficiais e
subterréneas

33%

Pouco
Significativa

Qualidade do
ar

C5

Afetacdo da
qualidade do ar
devido a presenca de
particulas e gases
poluentes

-1

100%

7

Pouco
Significativa

Ambiente
sonoro

C6

Incomodidade pelo
ruido nos recetores
sensiveis mais
préximos

-1

33%

Pouco
Significativa

Paisagem

C7

Diminuigao da
visibilidade devido a
poeiras em
suspensao

-1

33%

-4

Pouco
Significativa

Cc8

Afetacdo das
caracteristicas
visuais basicas da
paisagem (linha, cor
e textura) e da sua
escala, com a
introducéo de
silhuetas
horizontalizadas,
tonalidade
metalizada e
superficies refletoras

100%

-39

Muito
Significativa

C.9

Afetacdo das
caracteristicas
visuais basicas da
paisagem (linha, cor
e textura) com a
introducdo de
elementos artificiais
dissonantes

-1

100%

-18

Pouco
Significativa

C.10

Afetacdo das
caracteristicas
visuais basicas da
paisagem (cor e
textura) e perda de
facies natural

66%

-12

Pouco
Significativa

Florae
vegetacdo

Cl1

Degradacéo de
populacdes
floristicas indigenas
e/ou endémicas

66%

-16

Pouco
Significativa

C.12

Degradacéo de
espécies floristicas
introduzidas

-1

100%

-18

Pouco
Significativa

C.13

Diminuicédo da area
disponivel para as
espécies vegetais

-1

100%

Significativa

Fauna e
habitats

C.14

Alteracéo e
degradacéo do
habitat

-1

66%

Significativa

C.15

Perturbag&o da fauna

66%

Pouco
Significativa
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Alteracdo de PoUCO
C.16 | comportamento da -1 2 66% 4 2 1 1 2 -13 Significati
p ignificativa
auna
Ocupacéo do solo
Ordenamento | ¢ 17 | Pelostrabalnosde |, 5| 15500 | 5 1 1 1 3 | 24 |significativa
do territorio instalacéo do parque
e ocupagio solar fotovoltaico
do solo
cig|Aumentodograude | ;| 5 fq500 | 1 1 1 3 | 24 |significativa
artificializacéo
Criagao de emprego
temporario no o S
C.19 mercado de trabalho 1 3 100% 6 1 1 3 33 | Significativa
regional
Contribuigdo para o
Produto Interno
Sociais e Bruto da Regido
economicas | C.20 | Autonoma da 1| 3 |wo0%| 6 | 3 | 1 | 3 g9 |Muito
Madeira e para a Significativa
receita para o Estado
por via fiscal direta e
indireta
Perturbagéo pelo POUCO
C.21 | efeito surpresa da -1 2 66% 4 2 1 2 2 -15 ST
. x Significativa
intervencdo
Incidéncia Global da Fase de Construgdo | -8 g_ouc_o_ .
ignificativa
Quadro 35: Matriz de Incidéncias — Fase de Exploracao
g iS) o
©
%/\ mg S ‘g/\ g/\ o 18/\ 18@
) . S| 29 85S| &9 £ §2| 8@ §@| gw|
Descritor Incidéncias S| EN| E5| EY| 2a| Ba| go| E| 3 _:|Significancia
51 Bd| 88| 84| £4| 24| K<2| £<| 5%
= & | E 2 & w S a~
®| - L =
= 4
Alteragdo dos
horizontes
Solos gq |Superficiaisdosoloe |y o g, | 2 | 1 | 1 | 1 | 1 | 4 |PouwC
das suas Significativa
caracteristicas
agronémicas
£ Contaminacéo dos 1 2 33% 2 1 2 1 1 5 Pouco
““ | solos 0 Significativa
Reducdo das
- emissdes de gases o Lo
Clima E.3 com efeito de estufa 1 2 100% 6 3 3 3 30 | Significativa
(COy)
Afetacdo dos cursos
de agua superficiais e POLCO
E.4 | alteragdo das -1 2 33% 4 2 2 1 1 -7 Sianificati
L ignificativa
RECUISOS condigdes de
hidricos infiltracéo
Alteracdo da
5 |Qualidadedasaguas |, | 5 | g | 4 2 2 1 1 7 |Pouco
superficiais e Significativa
subterraneas
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Qualidade do
ar

E.6

Melhoria da
qualidade do ar na
envolvente das
centrais
termoelétricas, por
reducéo das emissdes
associadas a
utilizacédo de fueléleo
(CO, SO,, NOy,
particulas)

100%

14

Pouco
Significativa

Paisagem

E.7

Afetacdo das
caracteristicas
visuais basicas da
paisagem (linha, cor
e textura) e da sua
escala, com a
permanéncia de
silhuetas
horizontalizadas,
tonalidade
metalizada e
superficies refletoras

100%

Muito
Significativa

E.8

Afetacdo das
caracteristicas
visuais basicas da
paisagem (linha, cor
e textura) com a
permanéncia de
elementos artificiais
dissonantes

100%

-22

Significativa

E.9

Afetagdo das
caracteristicas
visuais basicas da
paisagem (cor e
textura) e perda de
facies natural

33%

Pouco
Significativa

Florae
vegetagao

E.10

Diminuicéo da area
disponivel para as
espécies vegetais

100%

-22

Significativa

E.11

Degradacéo do
coberto vegetal na
proximidade dos
acessos aos coletores

66%

-11

Pouco
Significativa

Fauna e
habitats

E.12

Alteragdo e
degradacéo dos
habitats

33%

Pouco
Significativa

E.13

Perturbacéo da fauna

33%

Pouco
Significativa

E.14

Alteracdo de
comportamento da
fauna

33%

Pouco
Significativa

Ordenamento
do territorio
e ocupacao
do solo

E.15

Ocupacéo do solo
pelo parque solar
fotovoltaico

100%

Significativa

E.16

Aumento do grau de
artificializacéo

100%

Significativa

Sociais e
econdmicas

E.17

Criag&o de um posto
de trabalho
permanente e de
horas de trabalho de
pessoal qualificado

100%

12

Pouco
Significativa

E.18

Sensibilizacéo da
populagdo para as
causas ambientais

66%

20

Significativa
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Contribuigdo para o
Produto Interno
Bruto da Regido

E.19 | Auténoma da 100% | 6 3 3 3 45 |Muito
- Significativa
Madeira e para a
receita fiscal direta e
indireta
Reducéo das
importacoes de
fuel6leo e das
licencas de emissdo Muito
E.20 | de CO,, bem como 100% 6 3 3 3 45 L
A Significativa
da dependéncia
energética do
exterior em relagéo a
combustiveis fosseis
Incidéncia Global da Fase de Exploragédo | 3 oy
Significativa

Critérios de avaliagdo de incidéncias:

Grau de Significancia: Nula ou indiferente: =0; Pouco Significativa: 0...18; Significativa: 18...36; Muito Significativa: 36...54

Significancia por Incidéncia: Sinal * Magnitude * Certeza % * (Importancia + Reversibilidade + Extensdo + Persisténcia + Minimizag&o)

Significancia Global: somatdrio (Significancia por Incidéncia * Importancia / somatério (Importancia))
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6. CONCLUSOES

O aproveitamento de fontes de energia renovaveis estd referenciado nos objetivos e
medidas da Lei de Bases do Ambiente e constitui uma peca basilar da estratégia nacional
consagrada no Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas (PNAC), que tem por
objetivo controlar e reduzir as emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), de modo a
respeitar os compromissos de Portugal no &mbito de acordos internacionais e da partilha de
responsabilidades no seio da Unido Europeia, bem como em diversos outros instrumentos
estratégicos de politica ambiental e energética.

Na Regido Autonoma da Madeira, a producdo de energia a partir de fontes renovaveis
encontra-se referenciada no Plano de Acdo para a Energia Sustentavel da Ilha da Madeira,
e no Plano de Acdo para a Energia Sustentavel do Municipio da Ponta do Sol,
apresentando importantes mais-valias ambientais, econémicas e sociais. Assim, 0 presente
projeto de construcdo do parque solar fotovoltaico é de grande interesse estratégico para o
concelho da Ponta do Sol, para a Regido Autonoma da Madeira e para Portugal,
justificando-se também a sua realizacdo pelo contributo que representa para se atingir as
metas relativas aos compromissos internacionais e comunitarios assumidos no ambito das
politicas em matéria de energia e clima.

A producdo de eletricidade a partir da energia solar tem vantagens ambientais evidentes,
em relagdo a producdo a partir de combustiveis fosseis, ao nivel das emissdes de poluentes
atmosféricos, do consumo de recursos naturais ndo renovaveis, da producao de residuos
perigosos, da emissdo de ruido e da valorizagdo dos recursos enddgenos. A energia solar é
uma fonte de energia inesgotavel e sustentavel que contribui para a diversificacdo das
fontes, diminuindo a dependéncia do exterior e 0s custos com a importacdo de
combustiveis fosseis, que sdo agravados pela dimensao e insularidade.

A producéo de energia elétrica do parque solar fotovoltaico esta estimada em 16 GWh/ano.
Com esta produgdo, é reduzida a importacdo e consumo de cerca de 3 463 toneladas de
fueldleo por ano e evita-se a emissdo anual de cerca de 10 888 toneladas de didxido de
carbono (CO,), 70 toneladas de didxido de enxofre (SO2), 32 toneladas de éxidos de azoto
(NOXx) e 3,5 toneladas de particulas em suspenséo.

Do ponto de vista socioeconémico, o investimento tem um efeito positivo na economia
regional e no emprego, designadamente atraves de fornecimentos e servicos de empresas
regionais, contribuindo para gerar valor acrescentado regional e receita fiscal, quer na fase
de construcdo, quer na fase de exploragdo. Na fase de exploracdo, ha ainda a destacar o
impacte econémico da reducdo das importagcdes de combustiveis e das licencas de emissao
de carbono, com a correspondente valorizacdo econdémica de um recurso endogeno.

No entanto, apesar da relevancia dos aspetos positivos, que se inserem nas estratégias de
desenvolvimento da Regido Autonoma da Madeira e que justificam a realizacdo do projeto,
foram identificadas incidéncias ambientais negativas.
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As incidéncias ambientais negativas mais relevantes ocorrem na fase de construgéo, e
resultam sobretudo da decapagem do solo, da operacdo de maquinas e circulacdo de
veiculos, e dos trabalhos de construcdo civil e montagem dos coletores, incidindo
principalmente sobre a flora, fauna, habitats, paisagem e ordenamento do territério e
ocupacdo do solo. Ha assinalar uma incidéncia negativa muito significativa na paisagem e
outras incidéncias negativas significativas na paisagem e no ordenamento do territorio e
ocupacdo do solo. Estas incidéncias sdo, em grande parte, reversiveis, locais e podem ser
atenuadas com medidas mitigadoras, que se traduzem, no essencial, num conjunto de boas
préticas ambientais e de construcéo.

Na fase de exploracdo, a maioria das incidéncias negativas sao pouco significativas, com
excecdo da paisagem, flora e vegetacdo e ordenamento do territério e ocupacao do solo,
que apresentam incidéncias significativas e uma muito significativa, fundamentalmente
pelo efeito cumulativo que apresentam com projetos de energias renovaveis na vizinhanca,
gue aumentam a magnitude.

Em termos globais, as incidéncias positivas do projeto justificam, do ponto de vista
ambiental, nas suas multiplas vertentes, a instalacdo do parque solar fotovoltaico,
compensando as incidéncias negativas, que se fazem sentir sobretudo na fase de construcao
e gque podem ser, na sua maioria, substancialmente minimizadas através das medidas
mitigadoras propostas, em particular com a implementagdo e manutengdo de medidas de
integracdo paisagistica. E de referir que, pelo facto de se tratar de um aproveitamento
energético nao poluente e pela novidade, os parques solares fotovoltaicos serdo certamente
bem aceites pela populacdo e, inclusivamente, um motivo de curiosidade e visita, € um
instrumento de sensibilizagdo ambiental.
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7. MINIMIZACAO, COMPENSACAO E

MONITORIZACAO
7.1. MEDIDAS DE MINIMIZACAO E COMPENSACAO
7.1.1. FASE DE CONSTRUCAO

Apesar de as incidéncias ambientais negativas identificadas na fase de construcao serem na
maioria pouco significativas, existem algumas incidéncias significativas e muito
significativas, que podem ser atenuadas na sua significancia, através de uma gestdo
adequada da obra, com aplicacdo de medidas de mitigacdo, que incluem sobretudo a
adocdo de boas préaticas na conducdo dos trabalhos de construcdo civil e de instalacdo dos
coletores solares.

Em termos gerais, € importante planear atempadamente os trabalhos a realizar, 0s recursos
técnicos e humanos necessarios, bem como a sua coordenagdo, para minimizar o tempo e a
area de intervencao e, por conseguinte, as incidéncias ambientais negativas. Por outro lado,
¢ igualmente importante potenciar a maximizacdo das incidéncias positivas,
designadamente as relacionadas com aspetos sociais e econémicos.

No quadro seguinte, sdo apresentadas as medidas mitigadoras consideradas mais
adequadas para a fase de construcdo, de modo a minimizar ou controlar as incidéncias
ambientais negativas, mantendo a sua significancia a niveis aceitaveis.

Quadro 36: Medidas mitigadoras na fase de construcdo

N.C Medidas mitigadoras Descritores abrangidos

Impor contratualmente o cumprimento das medidas mitigadoras e dos
requisitos ambientais das autoridades competentes aos responsaveis pela
execuc¢do da obra, bem como a sensibilizagdo dos trabalhadores para a
importancia e necessidade de uma adequada gestdao ambiental.

Delimitar as areas destinadas a decapagem do solo e escavagGes para Solos; recursos hidricos;
macicos, valas e acessos, bem como as areas de trabalho e armazenamento | paisagem; flora e vegetagéo;
MC.2. | de materiais e residuos, limitando ao minimo necessario as areas afetadas e | fauna e habitats; ordenamento

MC.1. Todos

o0 corte da vegetacdo existente no terreno, sempre que tal ndo seja do territério e ocupagdo do
incompativel com a implantagdo dos coletores. solo
Preservar o solo resultante das escavagdes, na medida do possivel Solos; flora e vegetagdo;
MC.3 resguardaqo da agdo da chuvq e_do vento eem condigdes que assegurema | fauna e ha_bitats; orde[\amento
" | manutengo das suas caracteristicas agronémicas, para ser reposto do territério e ocupagdo do
posteriormente para reabilitagdo dos habitats pré-existentes. solo
Solos; recursos hidricos;
Utilizar, sempre que possivel, caminhos ja existentes e impedir a paisagem; flora e vegetagao;
MC.4. | improvisagdo de acessos e a criagdo indiscriminada de areas para as fauna e habitats; ordenamento
manobras dos veiculos e maquinas. do territorio e ocupagéo do
solo
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Elaborar e implementar um estudo de integracdo paisagistica para atenuar
MC.5. | os impactes do empreendimento e os efeitos cumulativos com os parques Paisagem
solares fotovoltaicos e parques e6licos na vizinhanga.
Utilizar materiais para as estruturas metalicas dos coletores solares e para a
MC.6. | vedagdo em cor mate e de reduzido albedo, para minimizar o impacte Paisagem
visual.
Limitar a velocidade dos veiculos e efetuar a aspersdo com agua nos Qualidade do ar; paisagem;
MC.7. | periodos mais secos, de acordo com as necessidades, de modo a minimizar | flora e vegetagdo; fauna e
emissdo de poeiras. habitats
MC.8 Efetuar o depdsito temporario de equipamentos, materiais e terras em zonas | Flora e vegetacéo; fauna e
" | de menor interesse em matéria de cobertura vegetal. habitats
Evitar a lavagem de autobetoneiras no local. No caso de ndo haver
alternativa viavel ambientalmente mais favoréavel, deverd ser construido um | Solos; recursos hidricos;
MC.9. | pogo, cobrindo o fundo com areia, para onde deverdo ser descarregadas as paisagem, flora e vegetac&o;
aguas das lavagens de autobetoneiras. No final, os materiais depositados fauna e habitats
devem ser removidos e enviados para vazadouro.
Armazenar as substancias perigosas ou com potencial de contaminacéo do
solo e do meio hidrico (tintas, solventes, dleos, combustiveis, etc.) em
recipientes devidamente identificados, num local abrigado de chuvas e com
MC.10 bacia de retencdo, dispondo de materiais absorventes (serradura, areia, ou Solos; recursos hidricos; flora
=77 | outro) para confinar eventuais derrames. As embalagens contaminadas e vegetacdo; fauna e habitats
devem ser também armazenadas em condic8es adequadas, ao abrigo de
chuvas e em zona impermeabilizada para evitar a contaminagdo do solo e
da agua.
Proceder as operagdes de abastecimento de combustiveis das maquinas ) A
. x Solos; recursos hidricos; flora
MC.11. | com equipamentos adequados e observar as boas regras desta operagéo, . .
L - e vegetacdo; fauna e habitats
para minimizar os riscos de derrame.
No caso de avaria de maquinas e de necessidade de reparacao no local, . A
N ~ p L Solos; recursos hidricos; flora
MC.12. | proceder de forma adequada a gestéo dos residuos liquidos eventualmente . .
: . o . e vegetacdo; fauna e habitats
produzidos, nomeadamente 6leos hidraulicos ou lubrificantes.
No caso de ocorrer um derrame acidental de substancias poluentes, sem
MC.13 prejuizo de outras medidas, proceder de imediato a remocéao do solo Solos; recursos hidricos; flora
"7 | contaminado e encaminhar o residuo resultante para destino final e vegetacdo; fauna e habitats
adequado, a definir pelas autoridades competentes.
Armazenar ordenadamente, em locais adequados e separados de acordo Solos; recursos hidricos;
MC.14. | com a sua natureza, os residuos com potencial de valorizagdo e os residuos | paisagem; flora e vegetacéo;
indiferenciados, e entrega-los regulamente a entidades autorizadas. fauna e habitats
Proceder a cobertura dos macigos de betéo e das valas com solo .
; S o x Solos, paisagem, flora e
MC.15. | proveniente da decapagem inicial, de modo a possibilitar a regeneragéo da x
A vegetacdo
cobertura vegetal e habitats.
Encaminhar os materiais resultantes das escavagdes que ndo sejam L
L ~ . Solos; paisagem, flora e
MC.16. | necessarios a recuperacdo do terreno na fase final da obra para aterros X :
. vegetacdo; fauna e habitats
autorizados.
No final dos trabalhos de construcdo, proceder a desmontagem do estaleiro
e efetuar uma operacéo de limpeza exaustiva em toda a area de intervengdo | Solos; recursos hidricos;
MC.17. | e zonas adjacentes, removendo do local os materiais de construgdo paisagem; flora e vegetacao;
sobrantes (britas, areia, metais, cabos, etc.), encaminhando os residuos para | fauna e habitats
destino final adequado.
N x - x Solos; recursos hidricos;
Proceder a recuperacéo do solo para possibilitar a regeneracéo do coberto - . ..
MC.18. . paisagem; flora e vegetacao;
vegetal e habitats. .
fauna e habitats
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7.1.2. FASE DE EXPLORACAO

Nesta fase, apesar de, com base nos critérios definidos, as incidéncias ambientais negativas
identificadas serem na maioria pouco significativas, existem algumas incidéncias
significativas e muito significativas que podem ser atenuadas com a aplicacdo de medidas
de gestdo ambiental adequadas, designadamente nos trabalhos de manutenc¢do, bem como
na recuperacdo do coberto vegetal e na implementacdo das medidas de integracédo
paisagistica.

E importante sensibilizar o pessoal responsavel pela manutencdo do parque solar
fotovoltaico e controlar as incidéncias ambientais. Por outro lado, é igualmente importante
potenciar a maximizacdo das incidéncias positivas, especialmente nos aspetos sociais e
econdmicos, que constituem medidas de compensacdo dos efeitos negativos.

No quadro seguinte, sdo apresentadas as medidas mitigadoras consideradas mais
adequadas para a fase de exploracdo, de modo a minimizar ou controlar as incidéncias
ambientais negativas.

Quadro 37: Medidas mitigadoras na fase de exploragdo

N.C Medidas mitigadoras Descritores abrangidos
Impor contratualmente o cumprimento das medidas mitigadoras e dos
requisitos ambientais das autoridades competentes aos responsaveis pelas
ME.1. | operagdes de manutencdo e repara¢do, bem como a sensibilizacéo do Todos
pessoal técnico para a importancia e necessidade de uma adequada gestéo
ambiental.
ME.2 Selecionar, quando vidvel, os produtos e materiais com maior tempo de Solos; recursos hidricos; flora
=" | vida atil e com menor toxicidade, para os trabalhos de manuteng&o. e vegetacdo; fauna e habitats
Evitar o armazenamento no local de substancias perigosas ou com ) P
) s R - Solos; recursos hidricos; flora
ME.3. | potencial de contaminacao dos solos e do meio hidrico (tintas, solventes, o .
etc.) e vegetacdo; fauna e habitats
. . , . ~ ~ Solos; recursos hidricos;
Remover de imediato os residuos produzidos nas opera¢fes de manutengdo - : <.
ME 4. x . . paisagem; flora e vegetacéo;
e reparacdo dos equipamentos, para evitar o seu armazenamento no local. .
fauna e habitats
- x Solos; recursos hidricos;
Manter as condicBes adequadas para favorecer a regeneragdo do coberto - i ..
ME.5. A, x paisagem; flora e vegetacéo;
vegetal e minimizar a erosao do solo. .
fauna e habitats
Assegurar a manutencédo das medidas de integracédo paisagistica para
ME.6. | atenuar os impactes do empreendimento e os efeitos cumulativos com os Paisagem
parques solares fotovoltaicos e parques eélicos na vizinhanca.
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1.2. ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL E MONITORIZACAO

7.2.1. ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL DA OBRA

Na fase de construcdo, as medidas de gestdo ambiental para minimizar as incidéncias
negativas consistem essencialmente na adog¢éo das medidas mitigadoras propostas, que, em
grande parte, correspondem as boas praticas aplicaveis a trabalhos desta natureza.

O acompanhamento ambiental da obra, para assegurar uma adequada gestdo dos principais
aspetos ambientais, sobretudo na conducdo dos trabalhos de construcdo civil e de
instalagdo dos componentes do parque solar fotovoltaico, terd por base trés visitas a
realizar ao local em alturas chave, conforme se apresenta de seguida:

+ 12 visita — com o arranque da obra, durante a demarcacdo das areas para os coletores,
acessos, valas, edificio, cabines pré-fabricadas e vedacéo.

+ 2%visita — durante a montagem dos coletores.
» 3visita — com a conclusdo dos trabalhos e remocao do estaleiro.

Para cada uma destas visitas, sera elaborado um relatério com a descricdo das observagoes
relevantes efetuadas e com recomendacdes de melhoria, quando aplicavel, com base numa
lista de verificacéo.

No quadro seguinte, apresenta-se 0 programa de acompanhamento ambiental com a lista
das medidas mitigadoras propostas para a fase de construcdo a verificar, conforme
aplicavel, em cada uma das visitas.

Quadro 38: Programa de acompanhamento ambiental na fase de construcao

Visita Medidas mitigadoras a verificar durante as visitas de acompanhamento ambiental

Impor contratualmente o cumprimento das medidas mitigadoras e dos requisitos
ambientais das autoridades competentes aos responsaveis pela execucao da obra,
bem como a sensibilizacdo dos trabalhadores para a importancia e necessidade de
uma adequada gestdo ambiental.

Delimitar as areas destinadas a decapagem do solo e escavagdes para macicos,
valas e acessos, bem como as areas de trabalho e armazenamento de materiais e

12 visita — com o
arranque da obra, MC.1.
durante a demarcagéo
das areas para 0s
coletores, acessos,

valas, edificio, : > o . . ~
cabines pré-fabricadas MC.2. | residuos, limitando ao minimo necessario as areas afetadas e o corte da vegetacdo
e vedagio existente no terreno, sempre que tal ndo seja incompativel com a implantagdo dos

coletores.
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22 visita — durante a
montagem dos
coletores.

MC.3.

Preservar o solo resultante das escavagdes, na medida do possivel resguardado da
acdo da chuva e do vento e em condig¢Bes que assegurem a manutencao das suas
caracteristicas agronémicas, para ser reposto posteriormente para reabilitacdo dos
habitats pré-existentes.

MC 4.

Utilizar, sempre que possivel, caminhos ja existentes e impedir a improvisacéo de
acessos e a criagdo indiscriminada de areas para as manobras dos veiculos e
maquinas.

MC.5.

Elaborar e implementar um estudo de integragdo paisagistica para atenuar 0s
impactes do empreendimento e os efeitos cumulativos com os parques solares
fotovoltaicos e parques edlicos na vizinhanca.

MC.6.

Utilizar materiais para as estruturas metalicas dos coletores solares e para a
vedacdo em cor mate e de reduzido albedo, para minimizar o impacte visual.

MC.7.

Limitar a velocidade dos veiculos e efetuar a aspersdo com agua nos periodos mais
secos, de acordo com as necessidades, de modo a minimizar emissdo de poeiras.

MC.8.

Efetuar o deposito temporéario de equipamentos, materiais e terras em zonas de
menor interesse em matéria de cobertura vegetal.

MC.9.

Evitar a lavagem de autobetoneiras no local. No caso de ndo haver alternativa
viavel ambientalmente mais favoravel, devera ser construido um poco, cobrindo o
fundo com areia, para onde deverdo ser descarregadas as aguas das lavagens de
autobetoneiras. No final, os materiais depositados devem ser removidos e enviados
para vazadouro.

MC.10.

Armazenar as substancias perigosas ou com potencial de contaminagdo do solo e
do meio hidrico (tintas, solventes, 6leos, combustiveis, etc.) em recipientes
devidamente identificados, num local abrigado de chuvas e com bacia de retencdo,
dispondo de materiais absorventes (serradura, areia, ou outro) para confinar
eventuais derrames. As embalagens contaminadas devem ser também armazenadas
em condicBes adequadas, ao abrigo de chuvas e em zona impermeabilizada para
evitar a contaminagdo do solo e da agua.

MC.11.

Proceder as operagdes de abastecimento de combustiveis das maquinas com
equipamentos adequados e observar as boas regras desta operagdo, para minimizar
0s riscos de derrame.

MC.12.

No caso de avaria de maquinas e de necessidade de reparagdo no local, proceder de
forma adequada a gestdo dos residuos liquidos eventualmente produzidos,
nomeadamente 6leos hidraulicos ou lubrificantes.

MC.13.

No caso de ocorrer um derrame acidental de substancias poluentes, sem prejuizo de
outras medidas, proceder de imediato & remocéao do solo contaminado e
encaminhar o residuo resultante para destino final adequado, a definir pelas
autoridades competentes.

MC.14.

Armazenar ordenadamente, em locais adequados e separados de acordo com a sua
natureza, os residuos com potencial de valorizacdo e os residuos indiferenciados, e
entrega-los regulamente a entidades autorizadas.

32 visita—com a
conclusdo dos
trabalhos e remocéo
do estaleiro.

MC.15.

Proceder & cobertura dos macigos de betéo e das valas com solo proveniente da
decapagem inicial, de modo a possibilitar a regeneracdo da cobertura vegetal e
habitats.

MC.16.

Encaminhar os materiais resultantes das escavagfes que ndo sejam necessarios a
recuperacao do terreno na fase final da obra para aterros autorizados.

MC.17.

No final dos trabalhos de construcéo, proceder a desmontagem do estaleiro e
efetuar uma operacéo de limpeza exaustiva em toda a area de intervencgdo e zonas
adjacentes, removendo do local os materiais de construcdo sobrantes (britas, areia,
metais, cabos, etc.), encaminhando os residuos para destino final adequado.

MC.18.

Proceder a recuperacéo do solo para possibilitar a regeneracdo do coberto vegetal e
habitats.
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7.2.2. MONITORIZACAO NA FASE DE CONSTRUCAO

Na fase de construcdo, atendendo a natureza dos trabalhos, o Unico descritor que justifica
monitorizacdo € a flora e vegetacdo, com o objetivo de caracterizar de forma mais
detalhada o estado das areas de intervencdo, no inicio e no final da obra. No quadro
seguinte, apresenta-se o programa de monitorizacdo proposto.

No guadro seguinte, apresenta-se 0 programa de monitorizacdo proposto.

Quadro 39: Programa de monitorizacao na fase de construcao

FLORA E VEGETACAO
Acdo de monitorizacio Aquisicdo de dados do estado da flora e vegetagdo nas &reas de intervencao.
Caracterizar, de forma mais detalhada, o estado da flora e vegetagdo nas areas de
Objetivos intervencdo, antes e depois da obra, para posteriormente avaliar o estado de
recuperacao.
Avreas a ser afetadas ou a afetar pela obra: estaleiro, area de implantacio dos
Locais de amostragem coletores, locais de instalagdo das infraestruturas elétricas, valas, bermas do caminho

de acesso.

Nivel de cobertura vegetal do solo, quantidade de exemplares das espécies
endémicas ou indigenas pouco frequentes e respetivo nivel de desenvolvimento.

Periodicidade No inicio e no final dos trabalhos (com a 12 e 32 visitas de acompanhamento).

Caracterizagdo do estado da vegetacdo, através de transetos ao longo dos caminhos

de acesso e do tragado das valas, e no interior da area de implantagdo dos coletores.
Replantacdo de espécies importantes ou sinalizagao de areas sensiveis, consoante 0s
resultados da monitorizagéo e caso se justifique.

Relatério com a descricdo da metodologia e da situagdo, e recomendagdes, caso se
justifiquem.

Parametros a amostrar

Metodologia

Tipo de medidas a propor

Relatério

7.2.3. MONITORIZACAO NA FASE DE EXPLORACAO

Na fase de exploracdo, atendendo a natureza do projeto, o Unico descritor em que se
justifica a monitorizacdo é a flora e vegetacdo, incluindo também nesta monitorizacdo a
verificagcdo da implementacdo das medidas de mitigacdo associadas a flora e vegetacgéo,
bem como a integracdo paisagistica.

A monitorizacdo da flora e vegetagdo € proposta com uma periodicidade trimestral até ao
segundo ano de exploracdo, de modo a recolher dados para cada uma das quatro estacdes.
Caso a recuperacdo ndo tenha sido satisfatoria durante os dois primeiros anos, a
monitorizagdo podera prolongar-se por mais um ano com uma periodicidade semestral.

De seguida, apresenta-se o programa de monitorizagdo proposto.
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Quadro 40: Programas de monitoriza¢ao na fase de exploragéo

FLORA E VEGETACAO

Acéo de monitorizagéo

Aquisicdo de dados comparativos da evolugdo do desenvolvimento da flora e
vegetagao.

Objetivos

Avaliar o estado de recuperacdo da flora e vegetagdo nas areas afetadas pela obra.

Locais de amostragem

Areas a ser afetadas ou a afetar pela obra: estaleiro, area de implantagio dos
coletores, locais de instalagdo das infraestruturas elétricas, valas, bermas do caminho
de acesso.

Parametros a amostrar

Nivel de cobertura vegetal do solo, quantidade de exemplares das espécies
importantes a nivel conservacionista e grau de desenvolvimento desses exemplares.

Periodicidade

Trimestral, durante dois anos.

Caso a recuperagdo da flora e vegetagdo ndo tenha sido satisfatoria durante os dois
primeiros anos, a monitorizagdo podera prolongar-se por mais um ano com uma
periodicidade semestral.

Metodologia

Caracterizacdo do estado da vegetacdo, através de transetos ao longo dos caminhos
de acesso e do tracado das valas, e no interior da area de implantagdo dos coletores.

Verificacdo do estado de implementagdo das medidas de mitigagao.

Tipo de medidas a propor

Consoante os resultados da monitorizagéo.

Relatério

Relatorios trimestrais e relatorio final com a descricdo da metodologia, andlise de
resultados e, caso se justifiquem, recomendacdes.
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Lista de espécies vegetais com ocorréncia certa ou possivel no Paul da Serra e areas limitrofes

Legenda: NO — ndo observada; P — presente; A — anual ou bienal

Clorophyta
Familia Espécie Nome vulgar Origem Habitat Ocorréncia Preseng:tggoarea de Observacgoes
. . Charcos, pogos, .
Zygnemataceae | Spirogyra sp. Lodo Cosmopolita ribeiras e levadas Muito comum NO
Briophyta
Familia Espécie Nome vulgar Origem Habitat Ocorréncia Presenggtﬂgoarea de Observagoes
. Ptychomitrium commune Musgo Base de troncos e solo NO
Ptychomitriaceae — —
Ptychomitrium piliferum Base de troncos e solo NO
Pteridophyta
Familia Espécie Nome vulgar Origem Habitat Ocorréncia Preseng?tlrjlgoarea de Observacoes
. Athyrium filix-femina Feitas Paul da Serra Frequente NO
Athyriaceae —
Diplazium caudatum Feto de cavalo Paul da Serra Frequente NO
Asplenium onopteris Feto Paul da Serra Comum NO
Aspler_num trichonames ssp. Feto Paul da Serra Pouco comum NO
quadrivalens
Aspleniaceae Asplemurr_1 trichonames ssp. Feto Endémica Mad. Paul da Serra Rara NO
maderensis
Asplenium monanthes Feto de escamas Paul da Serra Comum NO
Asplenium anceps Falsa avenca Endémica Mac. Paul da Serra Muito comum NO
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Blechnaceae Blechnum spicant Feto pente Paul da Serra Muito comum NO
Polystichum x maderensis Endémica Mad Do P. Arieiro ao Muito rara NO
Rabagal
Dryopteris maderensis Endémico Mad. Acima 550 m Comum NO
" Dryopteris aemula Paul da Serra Frequente NO
Dryopteridaceae Dryopteris affinis ssp. affinis Paul da Serra Frequente NO
Dryopteris aitoniana Endémico Mad. Paul da Serra Frequente NO
Polystichum falcinellum Feto aspero Endémico Mad. Paul da Serra Comum NO
Polystichum setiferum Paul da Serra Frequente NO
Hypolepidaceae | Pteridium aquilinum Feiteira Paul da Serra Muito comum P
Lycopodiella maderensis Endémica Mac. Acima dos 1000 m Extremamente rara | NO
Lycopodiaceae | Huperzia suberecta Acima 500 m Comum NO
Huperzia dentata Endémica Mac. Acima 500 m Comum NO
Polypodiaceae Polypodium macaronesicum Paul da Serra Muito comum NO
Pteridaceae Pteris incompleta Feto de palma Paul da Serra Frequente NO
Selaginellaceae | Selaginela denticulata Paul da Serra Muito comum NO
Gymnopermae
Familia Espécie Nome vulgar Origem Habitat Ocorréncia Preseng?ur}goarea de Observacgoes
Myrtaceae Eucalyptos globulus Eucalipto Introduzida P
Larix sp. Larigo Introduzida NO
Pinaceae Abies menziesii Abeto Introduzida NO
Pinus sp. Pinheiro Introduzida NO
Angiospermae
Familia Espécie Nome vulgar Origem Habitat Ocorréncia Presenggtlrjlgoarea de Observacoes
Apium nodiflorum Rabacas Paul da Serra NO
Apiaceae Bunium brevifolium Nozelha Endémica Mad. Picos centrais Rara NO
Peucedanum lowei Endémica Mad. Montanhas centrais NO
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Cenoura da

Monizia edulis rocha Endémica Mad. Acima 1500 m Muito rara NO

Oenanthe divaricata Aipo preto Endémica Mad Paul da Serra Comum NO

Bupleurum salicifolium Bupleuro Endémica Mad. Paul da Serra NO
Aquifoliaceae llex perado ssp. perado Perado Endémica Mac. Paul da Serra Erjﬂ:seirll\tlz na NO

Ageratina adenophora Abundancia Introduzida Paul da Serra P

ér?:ip;?llt?fglliaa ndulosa ssp. Andriala Endémica Mac. Paul da Serra Comum P

Qggnyt;erllrrjtr:emum pinnatifidum ssp. Estreleira Endémica Mad. Paul da Serra rara NO

Carlina salicifolia Cardo branco Endémica Mac. Paul da Serra NO

Chamaemelum mixtum Margaca Introduzida Paul da Serra Pouco frequente P A

Cirsium latifolium Tangerdo manso | Endémica Mad. Paul da Serra Frequente local/ NO

Cirsium vulgare Cardo Introduzida P

Conyza canadensis Avoadeira Introduzida Até 1000 m Comum P

Crepis andryaloides Endémica Mad. Maiores altitudes NO

Erigeron karwinskianus Intrometidas Introduzida Paul da Serra Comum NO

Filago minima NO A
Asteraceae Helichrysum melaleucum Perpétua branca | Endémica Mad. Paul da Serra Comum NO

Helichrysum foetidum Traqueiro Introduzida Paul da Serra Comum NO

Hypochoeris radicata Leituga Paul da Serra Comum P

Hypochoeris glabra Paul da Serra Comum NO A

:_Oenogr}tr%(i(t)rr;staraxacmdes SSP. Leituga Paul da Serra Comum NO

Latuca serriola NO A

Latuca virosa Leituga Acima 800 m NO A

Logfia minima Paul da Serra Comum NO A

Pericallis aurita Erva-coelho Endémica Mad. Paul da Serra Comum NO

Senecio sylvaticus Acima dos 500 m P

Sonchus asper Serralha Introduzida Espacos abertos NO A

Sonchus fruticosus Serralha da serra | Endémica Mad. Paul da Serra Comum NO

Sonchus oleraceus Serralha Maiores altitudes Comum NO A
ACQ - Consultores de Engenharia, Ambiente e Qualidade, Unipessoal Lda. ANEXO I-3




Projeto do Parque Solar Fotovoltaico do Loiral I
AVALIACAO DE INCIDENCIAS AMBIENTAIS

Sonchus pinnatus Leituga Endémica Mad. Paul da Serra Frequente NO
Taraxacum adamii Dente de ledo Mpntanhas centrais NO
acima de 900 m

Taraxacum hamatum Paul da Serra NO

Taraxacum officinale Dente de ledo Até 1300 m NO

Tolpis macrorhiza Endémica Mad. Paul da Serra Frequente NO

Tolpis succulenta Visco Endémica Mac. Paul da Serra Comum NO

Myosotis arvensis Acima de 1000 m Rara NO

| 'g"a{]‘;fr‘;;'rfs‘i’s'sw'” 5P Até 1650 m Comum NO A

Boraginaceae Myosotis secunda Paul da Serra NO

M.yosotis stolonifera 800 m Rara NO

Echium candicans Massaroco 800 — 1400 m Muito rara NO Diretiva 92/43/CEE

Arabis alpina 200 - 1650 m Comum NO A

Arabis caucasica Agrido da rocha Paul da Serra NO

Capsella bursa-pastoris Bolsa de pastor Até 1800 m Comum NO A

Cardamine hirsuta Até 1720 m Muito comum NO

Draba muralis 600 — 1800 m Rara NO A
Brassicaceae Erysimum bicolor Goivo da serra | Endémica Mac. Até 1750 m Pouco comum NO

Rorippa nasturtium-aquaticum Agrido Paul da Serra Comum NO

fﬁﬂiﬁg‘iild“’” frutescens var. EndémicaMad. | 750 - 1800 m Comum NO

Sinapidendron rupestre Couve darocha | Endémica Mad. 850 — 1500 m Rara NO

Teesdalia nudicaulis Paul da Serra Frequente NO A
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Cerastium fontanum ssp. vulgare 300 -1750 m Comum NO
Cerastium diffusum Paul da Serra Muito rara NO A
Illecebrum verticillatum 400-1400 m Rara NO A
Polycarpon tetraphyllum Saboneteira Paul da Serra Muito comum NO A
Scleranthus annus ssp. 1400-1800 m Frequente NO
Caryophyllaceae | polycarpos
Sagina procumbens Paul da Serra Muito comum NO
. . Especialmente abaixo | Extremamente
Silene gallica Erva mel dos 600 m comum NO
Stellaria alsine Morugem Paul da Serra Comum NO
Stellaria media Morugem De 0 a 1000 m Muito comum NO
Clethraceae Clethra arborea Folhado Endémica Mac. Acima 600 m Comum NO
Convolvulaceae | Cuscuta sp. Paul da Serra NO
Aeonium glutinosum Endémica Mad. E;(ggcr;?nalmente ate Muito comum NO
Crassulaceae Sedum farinosum Erva arroz Endémica Mad. Paul da Serra Rara NO
Umbilicus rupestris :”ham.e de Paul da Serra Muito comum NO
agartixa
Carex viridula ssp. cedercreutzuii Zonas centrais ate ao Rara NO
Rabagal
Cyperaceae Cyperus sp. Paul da Serra NO A
. 9001700 m A
Isolepis setacea . Rara NO
locais molhados
Dipsacaceae Succisa pratensis Montanhas centrais e Rara NO
do Norte
Erica arborea Urze arborea Paul da Serra Comum NO
Erica maderensis Urze madeirense | Endémica Mad. Paul da Serra Rara NO
Ericaceae i
Erica platycodon SSp- Urze das Endémica Mac. Paul da Serra Comum NO
maderincola vassouras
Vaccinium padifolium Uveira Endémica Mad. Paul da Serra Muito comum NO
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Antilidea da

Anthyllis lemanniana Madeira Endémica Mad. 1200-1800 m Rara NO Diretiva 92/43/CEE
Cytisus multiflorus Giesta Introduzida Paul da Serra Rara NO
Cytisus scoparius ssp. scoparius | Giesta Introduzida Até 1850 m Muito comum P
Cytisus striatus Giesta Introduzida Até 1400 m P
Genista tenera Piorno Endémica Mad. Até 1700 m Comum NO
. Acima de 950 m
Lotus parviflorus paul da Serra Frequente NO
Lotus hispidus Paul da Serra Frequente P
Lotus pedunculatus Paul da Serra Frequente NO
Ornithopus compressus Regibes mais elevadas | Comum NO
Ornithopus perpusillus Paul da Serra Comum NO
Fabaceae Ornithopus pinnatus Paul da Serra Comum NO
Teline maderensis Piorno Endémico Mad. Paul da Serra Comum NO
Trifolium campestre Trevo Paul da Serra Muito comum NO A
Trifolium cernum Trevo Picos centrais Rara NO A
Trifolium dubium Pastagens nas zonas | p. ) NO
montanhosas
Trifolium glomeratum Trevo Nas regides mais altas | Comum NO A
Trifolium ligusticum Ew?r:?gr?r?f)sizs zonas Comum NO A
Trifolium repens Trevo Introduzido Paul da Serra Comum NO
:Jlex EuUropaeus ssp. Carqueja Introduzida Paul da Serra Comum P
atebracteatus
Ulex minor Carqueja mitda | Introduzida NO
Vicia capreolata Endémico Mad. Até 1600 m Rara NO A
Fagaceae Fagus sylvatica Faia europeia Introduzida Paul da Serra Pouco comum NO
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Erodium cicutarium Paul da Serra P
Geranium lucidum Montanhas centrais Frequente NO A
Geranium maderense Péssaras Endémico Mad. Montanhas centrais e Rest_rito apoucos 1 No
Geraniaceae do Norte : locais
Geranium molle f;(ggcrlr?nalmente ate Frequente NO A
Geranium palmatum Geranio Endémico Mad. Excecionalmente até NO
1500 m
Hypericum humifusum Pelicdo Paul da Serra Comum NO
Hypericacea Hypericum grandifolium Endémica Mad. Paul da Serra Comum NO
Hypericum linarifolium Paul da Serra Rara NO
Iridaceae Romulea columnae Paul da Serra NO
Luzula campestris Acima 500 m Comum NO
Luzula elegans Endémica Mad. Maiores altitudes :Zreql_Jente NO
ocalizada
Luzula seubertii Endémica Mad. Paul da Serra Rara NO
Juncaceae Juncus articulatus Junco Paul da Serra Pouco frequente NO
Juncus capitatus Junco Paul da Serra Rara NO
Juncus foliosus Junco Introduzida Paul da Serra Rara NO
Juncus inflexus Junco Paul da Serra Comum NO
Bystropogon maderensis Quebra panela Endémica Mad. Paul da Serra NO
Bystropogon punctatus Quebra panela Endémica Mad. Acima 500 m NO
Calamintha ascendens Paul da Serra NO
Cedronella canariensis Horteld de cabra | Endémica Mac. Acima 500 m Muito comum NO
Clinopodium vulgare Paul da Serra P
) Mentha pulegium Poejo Paul da Serra Comum NO
Lamiaceae Origanum vulgare ssp. virens Oregdo Paul da Serra Muito comum P
Prunella vulgaris Erva férrea Até 1800 m Muito comum NO
Satureja varia ssp. thymoides var. | Hissopoda | grgemica ag. | paul da Serra NO
i;?]%rilégz;:andlcans var. Erva branca Endémica Mad. Paul da Serra NO
Teucrium scorodonia Paul da Serra Rara NO
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Thymus micans Alecrim da serra | Endémica Mad. Paul da Serra P
Laurus novocanariensis Loureiro Endémica Mac. Paul da Serra Comum NO
Lauraceae Ocotea foetens Til Endémica Mac. Paul da Serra NO
Persea indica Vinhético Endémica Mac. Paul da Serra Rara NO
Lemnaceae Lemna gibba Lentilha de agua Paul da Serra Comum NO
Liliaceae Ruscus steptophyllus Endémica Mad. Paul da Serra Rara NO
Linaceae Radiola linoides Paul da Serra Frequente NO A
Lythraceae Lythrum junceum Paul da Serra Comum NO
Myrsinaceae Heberdenia excelsa Aderno Endémica Mac. 600 — 1300 m Rara NO
Myrtaceae Epilobium obscurum Até 1300 m NO
Oleaceae Picconia excelsa Pau branco Endémica Mad. Paul da Serra Rara NO
Orchidaceae Dactylorhiza folioza Orquidea Endémica Mad. Egggp;lonalmente ae Comum NO
Orchis scopulorum Orquidea Endémica Mad. 1100 - 1850 m Muito rara NO
Plantago maderensis Endémica Mac. Paul da Serra Comum NO
. Plantago coronopus Diabelha Paul da Serra Muito comum NO
Plantaginaceae -
Plantago lagopus Prados Introduzida Espacos abertos Comum P
Plantago lanceolata Tanchagem Espagos abertos Comum NO
Plumbaginaceae | Armeria maderensis Armé_na da Endémica Mad. Picos centrais mais Rara NO
Madeira altos
Aira praecox Paul da Serra NO A
Agrostis castellana Paul da Serra Comum P
Agrotis obtusissima Endémica Mad. let%c;s centrais mais Confinada NO
Anthoxanthum odoratum 1000 — 1800 m NO
Anthoxanthum maderense Endémico Mad. Paul da Serra NO
Poaceae Brachypodium sylvaticum Paul da Serra NO
Brachypodium distachyon Paul da Serra NO?* A
Briza minor Mosquinhas Até 1500 m Comum NO A
Briza maxima Mosquinhas Até 1500 m Comum P A
Cynosorus echinatus Até 1850 m Comum NO A
Deschampsia maderensis Endémica Mad. Taludes rochosos até NO Diretiva 92/43/CEE

1600 m
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Festuca donax Endémica Mad. 900 - 1800 m NO
Glyceria declinata Acima 600 m NO
Helictotrichon marginatum Até 1300 m Pouco frequente NO
Holcus lanatus Introduzida Pastagens Comum P
Micropyrum tenellum Picos altos Confinada NO A
Poa pratensis 1000 — 1800 m Comum NO A
Poa trivialis Paul da Serra Muito comum NO A
Vulpia bromoides Paul da Serra Comum NO?* A
Vulpia muralis Até 1800 m Comum NO
Vulpia myurus Paul da Serra NO A
Eﬁg?g)é;ﬁ}gse”a SSP. Azedinha Paul da Serra Muito comum P

o (F:R::;ler?ebnl;::sephalophorus SSP. Azedas Endémica Mac. Paul da Serra rPac;Zco comuma NO

olygonaceae
¥ ]I‘?rﬂ?iwsgsggrc\sphalophorus SSP. Azedas Endémica Mad. Montanhas Centrais NO

Rumex maderensis Azeda Endémica Mac. Paul da Serra Comum NO
Sagina procumbens 150-1750 m Muito comum NO

Polypodiaceae Polypodium cambricum Acima 500 m Raro NO
Rgnunculus cortusifolius var. Douradinha Endémica Mad. Paul da Serra NO

Ranunculaceae | minor
Ranunculus parviflorus Paul da Serra Rara NO
Aphanes australis Paul da Serra NO A
Fragaria vesca tl;/lr;)\:gnguelro Até 1200 m Comum NO
Potentilla anglica 450 — 1500 m NO

Rosaceae Rubus vahlii Silva Endémico Mad. Paul da Serra P
Rubus serrae Silvado da serra | Endémica Mad. 50-1500 m Pouco comum NO
Rubus ulmifolius Silva Paul da Serra NO
Sorbus maderensis Sorveira Endémica Mad. Paul da Serra Muito rara NO Diretiva 92/43/CEE
Galium productum Coalha leite Endémico Mad. 150 - 1850 m NO

Rubiaceae Galium scabrum 600 — 1700 m até a0 NO

Rabagal
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Galium parisiense var.

- Até 1600 m NO A
leiocarpum
Phyllis nobla Cabreira Endémica Mac. Paul da Serra Frequente NO
Rubia peregrina ssp. agostinhoi | Ruivinho Paul da Serra NO
Sherardia arvensis Granza Locais himidos NO A
Solanaceae 3?;8?52 nIgrum ssp. nigrum var. Erva-moura Introduzida Até 1500 m Muito comum NO A
Digitalis purpurea Dedaleira Exceto na orla costeira | Muito comum P
Isoplexis sceptrum Endémica Mad. 600 — 1200 m Muito rara NO
. . . . A
Serooulariacens Odontites holliana Endémica Mad. Paul da Serra Muito rara NO Diretiva 92/43/CEE
P Scrophularia hirta Endémica Mad. Paul da Serra Comum NO
Sibthorpia peregrina Endémica Mad. Paul da Serra Comum NO
Veronica persica Paul da Serra Rara NO A
Verbascum densiflorum Verbasco Introduzida Rara P
- Centranthus calcitrapae ssp.
Valerianaceae calcitrapae Paul da Serra NO
Viola odorata ssp. maderensis Paul da Serra Muito comum NO
Violaceae Viola paradoxa \I\jllgclizti?ada Endémica Mad. 1600 — 1800 m Muito rara NO Diretiva 92/43/CEE
Viola riviniana Violeta 600 — 1300 m Comum P

- Press JR.& M.J.
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ANEXO |1 - Pecas desenhadas:

Planta de localizacdo da area de estudo e
condicionantes
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